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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Е.В. Семенов, А.А. Славянский, доктора техн. наук (Московский государственный университет технологий и управления им. К.Г. Разумовского, Россия). E-mail: sem-post@mail.ru; А.В. Карамзин, канд. техн. наук (Московский государственный университет пищевых производств, Россия)

Расчет процесса осветления суспензии в роторе трубчатой центрифуги


Исследованы особенности  формирования осадка  на стенке ротора с учетом физико-механических и  геометрических параметров процесса центробежного разделения тонкодисперсных полидисперсных частиц   в роторе  жидкостной трубчатой центрифуги, а также синтетических показателей эффективности данного процесса. Обоснованы условия оптимизации работы центрифуги. Для расчета параметров процесса седиментации взвеси в рабочем  объеме трубчатой центрифуги, приближенного  к реальным условиям, реализован численный эксперимент.

Ключевые слова: Центрифуга, ротор, частица малого размера, разделение, осадок, оптимизация. 

Semenov E.V., Slavyanskiy A.A., Karamzin A.V. Calculation of suspension clarification process in rotor of tubular centrifuge

Peculiarities of formation of sediment on the wall of the rotor, taking into account the physico-mechanical and geometrical parameters of centrifugal separation of fine particles of polydisperse in rotor tube-liquid centrifuges, as well as synthetic indicators of effectiveness of the process. Reasonable conditions optimization of the centrifuge. To calculate the parameters of the process of sedimentation of suspended matter in the volume of the tubular centrifuge, close to real conditions, implements numerical experiment.

Keywords. Centrifuge, rotor, particle size, separation, sludge, optimization

	

	А.Е. Колосов, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: a-kolosov@ukr.net 

Предпосылки использования ультразвуковой обработки для интенсификации технологических процессов получения полимерных композиционных материалов 

Проанализированы базовые предпосылки использования ультразвуковой обработки для интенсификации технологических процессов получения реактопластичных полимерных композиционных материалов, в частности, основные физические и химические эффекты, возникающие при пульсациях парогазовых пузырьков  при кавитационном воздействии.
Указаны пути разработки на этой основе усовершенствованных процессов и технологических средств кавитационной обработки, которые генерируют необходимые для конкретных процессов ультразвуковые колебания, в частности, путем вариации частот, интенсивности, амплитуды и давления.

Ключевые слова: ректопласт, полимер, технология, наполнитель, конструкция, ультразвук, кавитация, модификация.

Kolosov O.Ye. Prerequisites for using of ultrasonic treatment for the intensification of technological processes for obtaining of reactoplastic polymer composites
Are analyzed the basic prerequisites for using ultrasonic treatment for the intensification of technological processes of reactoplastic polymer composite materials, in particular, the basic physical and chemical effects in the pulsating gas bubbles during cavitation. Are shown the ways to develop on that basis of improved processes and technology tools cavitation treatment that generate needed for specific processes ultrasonic vibrations, in particular, by varying the frequency, intensity, amplitude and pressure.

Keywords: reactoplast, technology, filling, construction,  ultrasonic, cavity, modification

	

	С.В. Ковалев, канд. техн. наук (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: sseedd@mail.ru
Повышение эффективности электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа

Разработана конструкция электробаромембранного аппарата c плоскими каналами высокой производительности. Предложена конструкция сетки-турбулизатора раствора размещенная в межмембранном канале аппарата для снижения концентрационной поляризации.

Ключевые слова: аппарат, мембрана, расчет, описание.

S.V. Коvalev, PhD. tehn. sciences (Tambov State Technical University, Russia).

E-mail: sseedd@mail.ru
Increase of efficiency of the elektrobaromembranny device with flat channels

The design of the elektrobaromembranny device with flat channels of high efficiency is developed. The design of a grid turbulizer of solution placed in the intermembrane channel of the device for decrease in concentration polarization is offered.

Keywords: device, membrane, calculation, description

	

	В.А. Кулагин, д-р техн. наук, Т.А. Пьяных (Сибирский федеральный университет, г. Красноярск, Россия). E-mail: v.a.kulagin@mail.ru
Моделирование процессов в суперкавитационном испарителе с учетом термодинамических эффектов

Изложена усовершенствованная математическая модель тепломассообменных и гидродинамических процессов в суперкавитирующих испарителях, основанная на предположении локального кинематического и термодинамического равновесия между фазами и отсутствия поверхности раздела между паром и водой. В отличие от известных, предлагаемая модель позволяет на этапе проектирования и в период эксплуатации элементов энергетических систем комплексно оценивать влияние управляющих воздействий на режимы обработки и обеспечивает повышение точности расчетов характеристик процесса. 

Ключевые слова: опреснение, суперкавитация, процесс испарения, тепломассообмен, гидродинамика, повышение точности расчетов

Kulagin V.A., Pyanykh T.A. Modeling of processes in supercavitation evaporator with reference thermodynamic effects 

Improved mathematical model is presented teplomassoobmennyh and hydrodynamic processes in supercavitation evaporators, based on the assumption of local thermodynamic equilibrium, kinematic and between phases and the absence of the interface between water and steam. In contrast to the known, the proposed model allows the design phase and during the operation of power systems elements comprehensively assess the impact of control actions to treatment regimens and increases the precision calculations of the characteristics of the process.

Keywords: desalination, supercavitation, the process of evaporation, heat and mass transfer, fluid dynamics, improving the accuracy of calculations

	

	А.Д. Мурский, И.И. Шигапов, кандидаты техн. наук, Х.Х. Губейдуллин, д-р техн. наук, Д.В. Жабин (Технологический институт – филиал Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии им. Столыпина, г. Димитровград, Россия). E-mail: schigapov@mail.ru
Расчет мощности привода спирально-винтового транспортера для перемещения сыпучих материалов

Предложена инженерная методика расчета потребляемой мощности спирально-винтового транспортера для перемещения сыпучих материалов. 

Ключевые слова: транспортер, спирально-винтовой механизм, кожух, пружина, сыпучий материал.

Murskii A.D., Shigapov I.I., Gubeydullin H.H., Zhabin D.V. On the modernization of the helical-screw conveyor for moving bulk materials 

The formulas for calculating power consumption, the movement of material raskhoduvaemoy spiral screw conveyor. The improved spiral screw conveyor, which can reduce power consumption.

Key words: feed, spirally-winding mechanism, housing, spring, bulk material

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.Е. Щерба, д-р техн. наук, Е.А. Павлюченко, канд. техн. наук, А.К. Кужбанов (Омский государственный технический университет, Россия). E-mail: scherba_v_e@list.ru
Параметрический анализ работы насосной секции поршневого насос-компрессора с газовым демпфером

Проведен анализ влияния основных конструктивных и режимных параметров на экономичность и производительность работы насосной секции поршневого насос-компрессора с газовым демпфером. Приведены основные результаты расчетов, полученные при проведении анализа влияния скорости вращения вала, степени повышения давления в насосе, относительного объема газового демпфера  на энергетические характеристики поршневого насос-компрессора с газовым демпфером и его производительность. 

Ключевые слова: поршневой насос, поршневой компрессор, газовый демпфер, насос-компрессор, энергетические характеристики.

V.E. Scherba, E.A.Pavljuchenko, A.K. Kuzhbanov
Parametric analysis of the pumping section piston pump compressor with gas damper.

The paper deals with the analysis of the impact of major design and operational parameters on the efficiency and performance of the pump section piston pump compressor with gas damper. The main results of the calculations obtained from the analysis of the influence of the shaft speed, the degree of increase in pressure in the pump, the relative volume of gas in the energy characteristics of the damper piston pump compressor with gas damper and its performance.

Keywords: piston pump, piston compressor, gas damper, pump-compressor, power characteristics

	

	Ю.А. Антипов, И.К. Шаталов, кандидаты техн. наук, Е.В. Собенников (Российский университет дружбы народов, г. Москва, Россия). E-mail: rudn-tit@yandex.ru
Влияние влажности рабочего тела на коэффициент подачи поршневого компрессора


Исследовано влияние влажности рабочего тела на коэффициент подачи. Показано, что коэффициент подачи с увеличением влажности снижается на 30…40 % из-за уменьшения показателя адиабаты, увеличения коэффициента теплоотдачи от стенок и потерь давления на впуске.

Ключевые слова: поршневой компрессор, влажность, коэффициент подачи

Iu.A. Antipov, I.K. Shatalov, E.V. Sobennikov
Quality influence of liquid-vapor mixture on volumetric efficiency of piston compressor 

It is shown that volumetric efficiency depends on isentropic ratio, heat-transfer coefficient and pressure drop on intake and dropped on 30–40%.

Keywords: Piston compressor, humidity, volumetric efficiency

	

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ                     

	

	Д.Ю. Сериков, канд. техн. наук, В.А. Ясашин, д-р техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия). E-mail: serrico@rambler.ru 
Повышение эффективности работы шарошечного бурового инструмента с косозубым вооружением


 Приведены результаты разработки конструкций шарошечного бурового инструмента с косозубым вооружением, обеспечивающих компенсацию отклоняющих усилий, возникающих при проведении буровых работ.

Ключевые слова: шарошечные долота, косозубое вооружение

Serikov D.Yu., Yasashin V.A. Efficiency upgrading of cutting boring tool with obliquecog equipment

This paper presents the results of developing designs of rolling drilling tool with obliquetooth equipment allowing compensation of diverting forces which occur during drilling.

Keywords: rolling drilling tool, obliquetooth equipment

	

	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	

	А.Г. Мухаметзянова, д-р техн. наук, К.А. Алексеев (Казанский национальный исследовательский технологический университет, Россия). E-mail: asia@kstu.ru

Общие принципы построения системы автоматизированного проектирования статических смесителей

Рассмотрены основные принципы построения интеллектуальной системы автоматизированного проектирования статических смесителей оптимальной конструкции.

Ключевые слова: статический смеситель, интеллектуальная система автоматизированного проектирования, математическая модель, оптимизация

Mukhametzyanova A.G., Alekseev K.A. General principles of computer-aided design of static mixers


Considered the basic principles of intelligent computer aided design of optimum construction of static mixers.

Keywords: static mixer, intelligent computer-aided design, mathematical model, optimization

	

	СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	

	А.В. Кочетков, д-р техн. наук, Л.В. Янковский, канд. техн. наук (Пермский национальный исследовательский политехнический университет, Россия). E-mail: soni.81@mail.ru; Ж.Н. Кадыров, д-р техн. наук (Казахский университет путей сообщения, г. Алматы)

Нормирование шероховатости изделий машиностроения на основе показателей разновысотности выступов и разноглубинности впадин в развитие ГОСТ 2789–73

Рассмотрены вопросы совершенствования методов нормирования шероховатых поверхностей изделий машиностроения. Предложено использовать параметры разновысотности активных выступов и разноглубинности впадин шероховатости и их знакочередование. Дополнительно к методическому обеспечению государственного стандарта ГОСТ 2789–73 рекомендуется применять способ оценки среднеквадратического отклонения разновысотности шероховатости через показания десяти измерений активных выступов. 

Ключевые слова: шероховатые покрытия, разновысотность, геометрия, машиностроение, выступы, впадины
Kochetkov A.V., Yankovsky L.V., Kadyrov Zh.N. 

Rationing of roughness of products of mechanical engineering on the basis of indicators of different height of ledges and different depth of hollows in gost 2789-73 development

Questions of improvement of methods of rationing of rough surfaces of products of mechanical engineering are considered. It is offered to use in addition parameters of different height of active ledges and different depth of hollows of a roughness and their alternation of signs. In addition to methodical providing state standard of GOST 2789-73 it is offered to use a way of an assessment of a mean square deviation of different height of a roughness through indications of ten measurements of active ledges. 

Keywords: rough coverings, different height, geometry, mechanical engineering, ledges, hollows

	

	В.И. Курило (ООО «КРОПАК», г. Волгоград, Россия). 

E-mail: kropak_welding@mail.ru

Новый нормативно-технический документ по сварке дуплексных сталей


Разработан новый нормативный документ – СТО 22452139-001–2014 «Сварка сосудов, аппаратов и трубопроводов из дуплексных сталей». 


В документе учтены требования зарубежных стандартов и обобщен производственный опыт изготовления оборудования на отечественных предприятиях.


Получено Заключение ТК 364 «Сварка и родственные процессы» (Ростехрегулирование) № 3-ТК 364 от 12.09.2013 г. и Свидетельство о регистрации стандарта организации № ТК 364-0011. 


СТО 22452139-001–2014 будет введён в действие с 01.01.2014 г.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	П.О. Марущак, д-р техн. наук, У.В. Cало (Тернопольский национальный технический университет  им. Ивана Пулюя, Украина). Е-mail: Maruschak.tu.edu@gmail.com; Р.Т. Бищак, канд. техн. наук, Л.Я. Побережный, д-р техн. наук (Ивано-Франковский национальный технический университет нефти и газа, Украина)

Исследование деформационного упрочнения стали магистрального газопровода после длительной наработки 
Исследованы закономерности деформационного упрочнения статически деформированной стали 17Г1С после 40 лет эксплуатационной наработки. Предложена физико-механическая интерпретация использования данных индентирования для оценки деформационных свойств стали 17Г1С на различных масштабных уровнях. Экспериментально доказано, что чувствительность методов индентирования зависит от участия в процесс деформирования различных структурных уровней материала, а также наличия рассеянной поврежденности.

Ключевые слова: деформация, упрочнение, индентирование, сталь, магистральный газопровод
P.O. Maruschak, U.V. Salo, R.T. Bishchak, L.Y. Poberezhnyi
Investigation into strain hardening of steel of the main gas pipeline after long-term operation by the method of indentation 

The regularities in strain hardening of the statically deformed steel 17G1S after 40 years of service are investigated. The physical and mechanical interpretation of using the results of indentation for the evaluation of the deformation properties of steel 17G1S at various scale levels is presented. It is proved experimentally that sensitivity of the indentation methods depends on the participation of different structural levels of the material in the deformation process, as well as presence of the scattered damage.

Keywords: deformation, hardening, indentation, steel, main pipeline  

	

	В.А. Коротков, д-р техн. наук (Нижнетагильский технологический институт (филиал) Уральского федерального университета, Россия).

E-mail: vk@udgz.ru
Упрочнение наплавленных и напыленных покрытий карбонитрацией


Исследована структура и твердость наплавленного и напыленного покрытий из высоколегированных сталей, упрочненных карбонитрацией. 

Ключевые слова: Наплавка, напыление, карбонитрация

V.A Korotkov. - Dr. Nizhny Tagil Institute of Technology (Branch) of the Ural Federal University.  Russia

vk@udgz.ru Tel. +7-950-656-2575

Hardening weld and sprayed coatings by carbonitration

Investigated the structure and hardness of the deposited coatings and sprayed high-alloy steels, hardened by carbonitration.

Keywords: surfacing, spraying, carbonitration

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	О.Ю. Еренков, д-р техн. наук (Тихоокеанский государственный университет, г. Хабаровск, Россия). E-mail: erenkov@list.ru; М.Ю. Сарилов, д-р техн. наук (Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет, Россия)

Влияние операции поверхностного деформирования на эксплуатационные характеристики полимерных материалов
Представлены результаты экспериментального исследования влияния  поверхностного деформирования полимерных материалов, как индивидуальной операции, так и в сочетании с последующим точением заготовок, на некоторые их эксплуатационные характеристики. Экспериментально доказано, что включение в технологический процесс механической обработки полимерных материалов операции предварительного обкатывания заготовок является целесообразным, так как снижения эксплуатационных характеристик материалов и, соответственно, работоспособности и надежности деталей не происходит. 

Ключевые слова: полимерные материалы, точение, поверхностное механическое деформирование, эксплуатационные характеристики

Erenkov O.Yu., Sarilov M.Yu. (Pacific National University, Khabarovsk, Russia)

Effect of surface deforming on performance characteristics of polymer materials

Results of the experimental investigation of polymer materials surface mechanical deformation as an individual operation or in combination with consequent turning blanks on some of their operating characteristics are presented. It is experimentally proved that inclusion in the technological process of machining polymer materials preliminary spinning blanks is advisable because the reducing of operational characteristics of materials, the efficiency and reliability of details does not occur.
Key words: polymeric materials, turning, operating parameters, surface mechanical deformation
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.И. Карагусов, д-р техн. наук, Н.В. Тятюшкин, И.В. Карагусов (Омский государственный технический университет, Россия). E-mail: karvi@mail.ru.
Математическое моделирование и расчетные исследования термоакустической системы охлаждения

Рассмотрены математическая модель и результаты расчетов термоакустических систем охлаждения. Выполненные расчеты позволили определить основные конструкционные и режимные параметры термоакустических систем охлаждения с рабочими газами гелием и воздухом.
Ключевые слова: термоакустическая система, охлаждение.

V.I. Karagusov, dr. of sci., N.V. Tyatyushkin, I.V. Karagusov. E-mail: karvi@mail.ru.
Mathematical modeling and calculational research of thermoacoustic cooling system

Considered mathematical model and results of calculations of thermoacoustic refrigeration systems. The carried out calculations have allowed to define the main design and operational parameters of thermoacoustic refrigeration systems with the working gases helium and air.

Keywords: thermoacoustic system, refrigeration

	

	А.Е. Колосов, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: a-kolosov@ukr.net
Низкочастотная ультразвуковая обработка – эффективный метод модификации жидких реактопластичных сред

Проанализированы известные эффективные способы обработки жидких реактопластичных сред (эпоксидных олигомеров и эпоксидных композиций) с применением низкочастотной ультразвуковой модификации для улучшения их технологических и эксплуатационных свойств. Приведены результаты экспериментальных исследований.

 Ключевые слова: реактопласт, полимер, технология,  ультразвук,  модификация.

O.Ye. Kolosov, Doctor of  Science (National Technical University of Ukraine "Kyiv Polytechnic Institute"). E-mail: a-kolosov@ukr.net
Low-frequency ultrasonic treatment as effective method of modification of reactoplastic liquid media 

Are analyzed the known effective treatments of reactoplastic liquid media in the form of epoxy oligomers and epoxy compositions using low-frequency ultrasonic modifications to improve their technological and operational properties. An example of the effectiveness of elaborating of ultrasonic treatment on the technology developed in comparison with known methods.
Keywords: reactoplast, technology, ultrasonic, modification

	

	А.А. Городилов, А.С. Пушнов, канд. техн. наук, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: gorodilov-a-a-90@yandex.ru
Совершенствование конструкции хордовой насадки

Рассмотрены интенсификация процессов тепло- и массообмена в системах газ – жидкость с позиции развития конструкций контактных устройств на примере совершенствования конструкции регулярной хордовой насадки. Приведен перечень конструктивных способов увеличения интенсивности процессов тепло- и массообмена в колонных аппаратах с насадкой. Представлены эмпирические зависимости между геометрическими параметрами регулярных насадок из гофрированных листов. Представлены характеристики регулярной гофрировано-просечной насадки, методика расчета толщины пленки жидкости. 

Ключевые слова: регулярная насадка, хордовая насадка, гофрировано-просечная насадка, толщина пленки жидкости, удельная поверхность.

A.A. Gorodilov, A.S. Pushnov, cand. of sci., M.G. Berengarten, cand. of sci. (Moscow state university of mechanical engineering (MAMI), Russian Federation). E-mail: gorodilov-a-a-90@yandex.ru

Development structure of the wooden slats packing

Intensification of heat and mass transfer in gas-liquid systems based on development of structure of the column internals (for example wooden slats packing) is considered. List of methods of increasing intensity of heat and mass transfer in packing bed column is shown. Empirical equations between geometric parameters of structured packing by corrugated sheets are shown. Geometric parameters of the new corrugated packing with gaps and method of calculating thickness presented. 

Keywords: structured packing, wooden slats packing, corrugated packing with gaps, film thickness, geometric surface area of packing per unit volume

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.С. Калекин, д-р техн. наук, Д.В. Калекин, канд. техн. наук, А.Н. Нефедченко (Омский государственный технический университет, Россия). E-mail: kalekinvc@mail.ru
Математическая модель поршневого пневмодвигателя с самодействующим воздухораспределением

Приведены математическая модель рабочего процесса поршневого пневмодвигателя с самодействующим воздухораспределением, учитывающая динамику механизма движения, и результаты экспериментальных и теоретических исследований. Даны рекомендации по совершенствованию конструкций поршневых пневматических двигателей нового типа. 

Ключевые слова: поршневой пневмодвигатель, нормально открытый самодействующий клапан, математическая модель процесса, динамика механизма движения.

V.S. Kalekin, dr. of sci., D.V. Kalekin, cand. of sci., A.N. Nefedchenko. E-mail: kalekinvc@mail.ru 

Mathematical model of piston pneumatic enginewith self-acting air distribution

Are mathematical model workflow piston pneumatic engine with self-acting air distribution, taking into account the dynamics of the mechanism of movement, and the results of experimental and theoretical studies. Recommendations for improvement of structures pneumatic piston engines of a new type. 

Keywords: piston pneumatic engine, normally open self-acting valve, mathematical model of the process, the dynamics of the mechanism of movement

	

	О.Ю. Елагина, д-р техн. наук, Г.И. Вышегородцева, Б.М. Гантимиров, кандидаты техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия). E-mail: elaguina@mail.ru; В.В. Тарасов, канд. техн. наук (ОАО «Газпром», г. Москва, Россия); В.А. Клименко, канд. техн. наук, М.В. Красильникова, канд. экон. наук (ОАО «Газпром промгаз», г. Москва, Россия)

О влиянии режима эксплуатации на наработку на отказ запорной арматуры в газораспределительных сетях

Рассмотрены требования к запорной арматуре, применяемой в  газораспределительных сетях. Приведен обзор материалов, применяемых для исполнения уплотнительных поверхностей шаровых кранов. На основе анализа отказов выявлены основные причины, проведены экспериментальные исследования и определен вклад каждого процесса изнашивания, приводящего к разрушению уплотнительных поверхностей запорной арматуры: изнашивания при трении уплотнительных поверхностей запорного узла,  в результате фреттинга и при воздействии газоабразивного потока. На основе проведенных исследований по определению износостойкости материалов и анализа вклада каждого фактора  построена математическая модель определения наработки на отказ запорной арматуры для различных режимов эксплуатации. 

Ключевые слова: запорная арматура, показатели надежности запорной арматуры, износостойкость, изнашивание при трении, газоабразивный износ, фреттинг 

O.Y. Elaguina, dr. of sci., G.I. Vishegordceva, cand. of sci., B.M. Gantimirov, cand. of sci. (Russian State University of Oil and Gas named after Gubkin, Moscow) E-mail: elaguina@mail.ru;  V.V. Tarassov, cand. of sci. (OAO Gazprom, Moscow, Russia), V.A. Klimenko, , cand. of sci., M.V. Krassilnikova, cand. of sci. (OAO Gazprom promgaz, Moscow, Russia) 

About influence of the conditions of exploitation to the mean time before failure valving gaz distribution networks

The requirements which are bringing to a valving, applied in gaz distribution metworks. The review of materials, applied for a fulfilment of sealing surfaces of a ball valves, is brought. On the base of the analysis of failures the main reasons are revealed, the experimental researches and the contribution of the each process of wear, which lead to a destruction of the sealing surfaces of the valving: the wear in process of a friction sealing surfaces of the latch assembly, in result of fretting and in presence of influence of gaz-abrasive movement is defined. On the baze of the executing researches for definition of the durability of materials and analysis of the deposit of each factor the mathematic model of definition of the mean time before failure by valving for different conditions of exploitation is built.

Keywords:  the valving, the index of realiability of the valving, the durability,  the wear in process of friction, the gaz-abrazive wear, the fretting

	

	В.Е. Щерба, д-р техн. наук, Г.Н. Нестеренко, Е.А. Павлюченко, кандидаты техн. наук, В.С. Виниченко (Омский государственный технический университет, Россия). E-mail: scherba_v_e@list.ru
Расчет поршневого уплотнения насос-компрессора, выполненного в виде концентрической щели с отделительной канавкой в теле поршня

Рассмотрены методы повышения эффективности работы насос-компрессора. Произведен расчет поршневого уплотнения, выполненного в виде концентрической щели с отделительной канавкой в теле поршня, которая соединена с насосной полостью через обратный самодействующий клапан. Приведены основные результаты расчетов для поршневого уплотнения с отделительной канавкой и для поршневого уплотнения с отделительной канавкой и установленным в ней обратным клапаном.

Ключевые слова: насос-компрессор, поршневое уплотнение, отделительная канавка.

V.E. Scherba, dr. of sci., G.A. Nesterenko, cand. of sci., E.F. Pavlyuchenko, cand. of sci., V.S. Vinichenko. E-mail: scherba_v_e@list.ru

Calculation piston compressor pump seal formed in a concentric with the separation slit groove in the piston body

The work is dedicated to increasing the effectiveness of the "pump-compressor." A calculation is made and the piston seal constructed in the form of concentric slots made ​​in the body to separate the piston groove, which is connected with the pumping cavity through the check valve is automatic. The paper presents the main results of the calculations for the piston seal with a single groove and the piston seal with a single groove and set it in check valve.

Keywords: pump, compressor, piston seal, isolating groove

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ                     

	

	В.Д. Продан, Г.В. Божко, доктора техн. наук, П.Н. Бойко (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: juliakladko@gmail.com
Влияние значений коэффициента бокового давления сальникового уплотнения с мягкой набивкой на работоспособность уплотнительного узла

Представлен анализ деформации набивки, который показал, что нагрузка на набивку по внутреннему контуру превышает нагрузку по внешнему контуру. Приведены выражения для пересчета коэффициента бокового давления при полученном его значении для одного сечения набивки в требуемое другое сечение. 

Применение изложенной методики расчета позволит уменьшить износ набивки и потерь мощности на трение уплотняемой детали о набивку при сохранении заданной степени герметичности уплотнительного узла. 
Ключевые слова: сальниковое уплотнение, мягкая набивка, коэффициент бокового давления

V.D. Prodan, dr. of sci., G.V. Bozhko, dr. of sci., P.N. Boyko. E-mail: juliakladko@gmail.com

Influence of values of coefficient of lateral pressure of omental consolidation with soft stuffing on operability of sealing knot

 The analysis of deformation of stuffing which showed is submitted that load of stuffing on an internal contour exceeds loading on an external contour.  Expressions for recalculation of coefficient of lateral pressure are given at received its value for one section of stuffing to the demanded other section. 

Application of the stated calculation procedure will allow to reduce wear of stuffing and power losses by friction of a condensed detail about stuffing at preservation of the set degree of tightness of sealing knot.

Keywords: omental consolidation, soft stuffing, coefficient of lateral pressure

	

	Д.Ю. Сериков, канд. техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия). E-mail: serrico@rambler.ru
Совершенствование конструкций шарошечного бурового инструмента с косозубым вооружением

Приведены результаты совершенствования конструкций шарошечного бурового инструмента с косозубым вооружением. Разработаны геометрии косозубого вооружения для долот с центральной и гидромониторной промывкой. Описанные в данной статье новые варианты конструкций шарошечных буровых долот с косозубым вооружением, благодаря более рациональной геометрии вооружения шарошек в сочетании с эффективной схемой промывки, позволят повысить проходку и механическую скорость бурения.

Ключевые слова: шарошечные долота, косозубое вооружение.

D.Yu. Serikov, cand, of sci. E-mail: serrico@rambler.ru 

Improvement of design of cutting boring tool with obliquecog equipment
Results of design improvement of rolling drilling tool with obliquetooth equipment are given. Geometries of obliquetooth equipment for drill bits with central and bottom jet flushing are developed. Described novel alternate designs of rolling drilling tool with obliquetooth equipment allow to improve shaft sinking and mechanical drilling speed due to more rational geometry of cutter equipment in conjunction with effective flushing scheme.

Keywords: rolling drilling tool, obliquetooth equipment

	

	Ю.Я. Печенегов, д-р техн. наук, И.П. Денисенко (Энгельсский технологический институт (филиал) СГТУ им. Гагарина Ю.А., Саратовская обл., Россия). E-mail: mxp@techn.sstu.ru
Компактный змеевик для подогревателей нефти и водонефтяной эмульсии
Для улучшения массогабаритных характеристик подогревателей нефти и водонефтяной эмульсии предложено использовать новый компактный змеевик. Расчетным путем показано, что предложенный змеевик обеспечивает работу без активного отложения углеродистой твердой фазы на внутренней поверхности стенок продуктовых труб при температурах натекающих продуктов сгорания до 1700 °С.

Ключевые слова: змеевик; продукты сгорания; теплообмен; отложение загрязнений на стенках труб; максимально-допустимая температура греющего теплоносителя
Yu.Ya. Pechenegov, dr. of sci., I.P. Denisenko. E-mail: mxp@techn.sstu.ru

Compact coil for oil heaters and emulsion water-oil 

       To improve the weight and size characteristics of oil heaters and water emulsion is proposed to use a new compact coil. Shown by calculation that the coil provides operation without active carbon deposits on solid internal wall surface of pipe product at temperatures of impingement of the combustion products of up to 1700 ° C.
Keywords: coil, combustion products, heat exchange, dirt deposits on the pipe walls, the maximum permissible temperature of heating medium

	

	СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	

	В.И. Курило, И.В. Скубченко (ООО «ВНИИХНА», г. Волгоград, Россия). E-mail: hna55@mail.ru
Новый технологический регламент по сварке сосудов, аппаратов  и трубопроводов из цветных металлов и сплавов


Разработан новый нормативный документ – СТО 91094811-002–2013 

«Технологический регламент по сварке сосудов, аппаратов и трубопроводов 

из цветных металлов и сплавов. Основные положения», в котором обобщен

опыт, накопленный предприятиями и организациями страны за последние 

годы, а также учтены требования зарубежных стандартов. 


СТО распространяется на проектирование, изготовление, монтаж и 

ремонт сосудов, аппаратов и технологических трубопроводов из цветных 

металлов и сплавов, для применения в технологических установках 

химической, нефтехимической, нефтеперерабатывающей, газовой и в других 

смежных отраслях промышленности, подконтрольных Ростехнадзору.


Получено Заключение ТК 364 «Сварка и родственные процессы» 

(Ростехрегулирование) № 4-ТК 364 от 12.09.2013 г. 


СТО 91094811-002–2013 введён в действие с 01.11.2013г.

Ключевые слова: стандарт, сосуды, аппараты, технологические 

трубопроводы, цветные металлы, сплавы, изготовление, монтаж, ремонт, 

термообработка, контроль качества, исправление дефектов

V.I. Kurilo, I.V. Skubchenko (JSC VNIIKHNA, Volgograd, Russia). E-mail: hna55@mail.ru

New production schedules on welding of vessels, devices and pipelines from non-ferrous metals and alloys

 The new normative document – STO 91094811-002-2013 "Production schedules on welding of vessels, devices and pipelines from non-ferrous metals and alloys. Basic provisions" generalized the latter  experience which has been saved up by the Russian enterprises and the organizations  and are also considered requirements of foreign standards. 

Standard of the organization coveres the design, manufacture, montage and repair of vessels, devices and technological pipelines made  from  color metals and alloys in chemical, petrochemical, oil processing, gas and in others allied industries of the industry controled by Rostekhnadzor.
 The Standart is approved by Technical Committee conclusion obtained technical committee (TK) 364 "Welding and related processes"(Rostekhregulirovaniye) conclusion, No. 4-TK 364 dd 12 September, 2013. 

 
STO 91094811-002-2013 comes  into effect on 01.11.2013г.

Keywords:  standard, vessels, devices, technological pipelines, non-ferrous metals, alloys, manufacture, montage, repair, heat treatment, quality control, correction of defects
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	Е.И. Тескер, С.Е. Тескер, доктора техн. наук (ООО «Агромаш», г. Волгоград, Россия). Е-mail: agromash-vlg@rambler.ru; С.Б. Григорьев, В.В. Седов (ОАО «Газпром», г. Москва, Россия); Е.М. Канашенко (ОАО «Газцентрремонт», г. Москва, Россия); Н.А. Пысин (ОАО «Газэнергосервис», г. Москва, Россия); Н.М. Яковлев, В.В. Трещев, С.А. Литвинов (ООО «Газпром Трансгаз Волгоград», Россия); В.А. Зубченко, канд. техн. наук (ОАО «Газэнергосервис» (завод Ротор), г. Камышин, Россия)

Применение новых лазерных технологий и многофункциональных покрытий для повышения надежности и эффективности эксплуатации машинного оборудования химических и газовых производств

Изложены результаты разработки и применения в промышленности новых импортозамещающих инновационных лазерных технологий, обеспечивающих высокие эксплуатационные характеристики деталей, узлов и агрегатов машинного оборудования нефтехимии и газовых производств.


Разработанный комплекс новых технологий аттестован ОАО «Газпром» и успешно с большим экономическим эффектом используется на дочерних предприятиях ОАО «Газпром» при ремонте газоперекачивающих агрегатов и насосно – компрессорного оборудования.

Ключевые слова: лазерные технологии, оборудование, износостойкие многофункциональные покрытия, ресурс, надежность, работоспособность

E.I. Tesker, dr. of sci., S.E. Tesker, dr. of sci., S.B. Grigoryev, V.V. Sedov, E.M. Kanashenko, N.A. Pysin, N.M. Yakovlev, V.V. Treshchev, S.A. Litvinov, V.A. Zubchenko, cand. of sci. Е-mail: agromash-vlg@rambler.ru

Application of novel laser technologies and multifunctional coatings for improving reliability and performance efficiency of machinery of chemical and gas production


The results of development and industrial application of innovative laser assisted technologies providing advanced operating properties for oil and gas machinery are presented.

The developed technologies have been certified by GAZPROM Corp. and applied within GAZPROM repair facilities during refurbishment of gas turbines and compressors delivering significant capital savings and economic effects.

Keywords: laser technologies, machinery, wear resistant and multi-functional coatings, service life, reliability

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия). E-mail: vab1960@rambler.ru
Анализ применимости наносенсоров в системах взрывопожарной безопасности объектов получения, хранения и использования сжиженного нефтяного газа. Часть 1
Проведена систематизация наносенсоров паров сжиженного нефтяного газа в соответствии с конструкционными особенностями их чувствительных элементов. Выделено три группы указанных устройств. Представлены краткие сведения о некоторых наносенсорах. 

Ключевые слова: наносенсор, чувствительный элемент, сжиженный нефтяной газ, взрывопожарная безопасность. 

V.A. Buzanovskii, D. Sc. (technical science) (LTD company “Bezopasnost”, Moscow, Russia). E-mail: vab1960@rambler.ru 
Analysis of applicability of nanosensors in systems for Fire-explosion safety of objects of production, storage and Usage of liquefied petroleum gas. Part 1 
The systematization of nanosensors of vapors of liquefied petroleum gas according to constructional features of their sensing elements is carried out. Three groups of these devices are marked. Brief data on a few nanosensors are submitted. 
Keywords: nanosensor, sensing element, liquefied petroleum gas, fire-explosion safety
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	С.О. Еренков, О.Ю. Еренков, д-р техн. наук (Тихоокеанский государственный университет, г. Хабаровск, Россия). E-mail: erenkov111@mail.ru; С.Н. Химухин, 
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E-mail: ximyxin@mail.ru 

Исследование прочности полимерных материалов после обработки поверхностно-активными веществами 

Исследовано  влияние  времени  обработки  в ПАВ на прочность  гетинакса, текстолита и капролона. Обнаружен эффект технологического разупрочнения  полимерных материалов после выдержки в толуоле и ацетоне. Предложено использовать предварительную химическую обработку полимерных  материалов для снижения сопротивления поверхностного слоя разрушению при резании.  

Ключевые слова: полимерные материалы, поверхностно-активные вещества, прочность, время выдержки, микротрещины, химические связи.

S.O. Erenkov, O.Yu. Erenkov, dr. of sci., E-mail: erenkov111@mail.ru; S.N. Khimykhin, dr. of sci. E-mail: ximyxin@mail.ru 

Study of strength of polymer materials after treatment with surface-active substances


The results of experimental researching the influence of paper-based laminate, fabric-based laminate and kaprolon processing time in surface active substances on the strength are presented. The effect of polymer materials technological softening  after exposure in toluene and  acetone is found.  It is proposed to use the preliminary chemical processing of polymer materials to reduce the resistance of the surface layer destruction during cutting.
Keywords: polymer materials, surface active substances, strength, processing time, microcracks, chemical bonds
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.И. Кочетов, С.И. Лазарев, доктора техн. наук, С.В. Ковалев, канд. техн. наук, Д.В. Туляков (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: sseedd@mail.ru
Расчет электробаромембранного аппарата рулонного типа с боковыми коллекторами для разделения промышленных растворов

Представлен расчет на прочность корпуса электробаромембранного аппарата рулонного типа с боковыми коллекторами. Приведены расчетные выражения, определяющие оптимальные геометрические размеры аппарата.

Ключевые слова: расчет, аппарат, элемент

V.I. Kochetov, S.I. Lazarev, S.V. Kovalev, D.V. Tuliakov (Tambov State Technical University). E-mail: sseedd@mail.ru

Calculation of electrobaromembrane roll-type apparatus with lateral separation collectors for industrial solutions

The calculation of the strength of the housing electrobaromembrane roll-type apparatus with lateral collectors. Shows the calculated expressions for the optimal geometric dimensions of the device.

Keywords: calculation, apparatus, element

	

	А.Е. Колосов, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: a-kolosov@ukr.net
Влияние режимов низкочастотной  ультразвуковой обработки на эксплуатационные свойства реактопластичных полимерных композиционных материалов

Проанализировано  влияние режимов низкочастотной  ультразвуковой обработки на эксплуатационные свойства реактопластичных полимерных композиционных материалов. Приведен пример эффективной ультразвуковой обработки по разработанной технологии в сравнении с известными способами.

Ключевые слова: реактопласт, полимер, технология,  ультразвук,  модификация

O.Ye. Kolosov,  Doctor of  Science (National Technical University of Ukraine

«Kyiv Polytechnic Institute»). E-mail: a-kolosov@ukr.net
Effect of low-frequency ultrasonic treatment on performance properties reactoplastic polymer composites
Are analyzed of the effect of low-frequency modes of ultrasonic treatment on the performance properties reactoplastic polymer composites. An example of the effectiveness of ultrasonic treatment on the technology developed in comparison with known methods is shown.
Keywords: reactoplast, technology, ultrasonic, modification

	

	Р.В. Галич («Северодонецкий «ОРГХИМ», г. Северодонецк Луганской обл., Украина). E-mail: galitch@bk.ru; А.Р. Якуба, д-р техн. наук (Сумский национальный аграрный университет, г. Сумы, Украина); В.И. Склабинский, д-р техн. наук, В.Я. Стороженко, канд. техн. наук (Сумский государственный университет, г. Сумы, Украина)

Разработка и внедрение вихревых пылеуловителей со встречными закрученными потоками


Изложен опыт исследования, разработки, внедрения и конструктивного совершенствования вихревых пылеуловителей со встречными закрученными потоками, используемых в проектируемых или реконструируемых аспирационных системах для очистки запылённых потоков на предприятиях химической, металлургической и строительной отраслей промышленности. Приведены варианты конструктивной модернизации вихревых пылеуловителей с целью повышения эффективности их сепарационной способности. 

Ключевые слова: вихревые пылеуловители со встречным закрученными потоками, эффективность пылеулавливания, сепарационная камера, мобильная установка.

R.V. Galich, A.R. Yakubа, V.I. Sklabinsky, V.Y. Storogenko. E-mail: galitch@bk.ru

Development and application of vortex precipitators with colliding swirling flow
       The experience in research, development, implementation and improvement of constructive vortex precipitators with counter swirling flows used in newly designed or renovated aspiration systems for cleaning dust streams in the chemical, metallurgical and construction industries industry. Variants constructive modernization vortex dust collectors to improve their separation ability.
Keywords: eddy precipitators with counter swirling flow, dust collection efficiency, separation chamber, a mobile unit 

	

	Е.А. Николаев, В.Г. Афанасенко, Е.В. Боев, кандидаты техн. наук (Филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, г. Стерлитамак, Республика Башкортостан, РФ). E-mail: awirus@rambler.ru
Результаты экспериментальных исследований процесса получения топливных смесей в роторных перемешивающих устройствах

Представлены результаты экспериментальных  исследований по получению водотопливных эмульсий и этанолсодержащих топлив в роторно-дисковом смесителе. Эффективность работы смесителя определяли по дисперсности капель водной фазы  водотопливных эмульсий и их стабильности, а также по температуре помутнения этанолсодержащих топлив. 

Ключевые слова: роторно-дисковый смеситель, водотопливная эмульсия, этанолсодержащее топливо, размер капель, температура помутнения

E.A. Nikolaev, V.G. Afanasenko, E.V. Boev. E-mail: awirus@rambler.ru

Results of experimental investigations production of fuel blends in rotor mixers

This article presents the results of experimental investigations of production water-in-fuel emulsions and alcohol fuels. The mixer effectiveness was determined by the water-in-fuel emulsions water phase  droplets  dispersion  and their stability, as well as defining the alcohol fuels  turbidity temperature.

Keywords: rotary-disc mixers, water-in-fuel emulsions, alcohol fuels, water droplets size, turbidity temperature

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	О.С. Дмитриева, А.В. Дмитриев, д-р техн. наук (Нижнекамский химико-технологический институт (филиал) Казанского национального исследовательского технологического университета, Россия). Е-mail: ieremiada@gmail.com; А.Н. Николаев, д-р техн. наук (Казанский национальный исследовательский технологический университет, Россия)

Распределение оборотной воды в рабочей зоне вихревой камеры с дисковым распылителем для увеличения эффективности процесса охлаждения

Предложена вихревая камера с дисковым распылителем для охлаждения оборотной воды промышленных предприятий. Выполнены исследования по определению оптимального количества дисков распылителя с целью создания равномерного факела распыла оборотной воды в рабочей зоне аппарата и увеличения тепломассообменной эффективности процесса.

Ключевые слова: вихревая камера, распылитель, оборотная вода

O.S. Dmitrieva, A.V. Dmitriev, A.N. Nikolaev. E-mail: ieremiada@gmail.com

The circulating water distribution in the work area of the vortex chamber with disk atomizer to increase the efficiency of the cooling process

The vortex chamber with a disk atomizer for cooling  the circulated water of the industrial enterprises is offered. The researches to determine the optimal quantity of the atomizer disks are performed. The purpose is to create a steady spray of circulating water in the work area of the device and to increase the efficiency of heat and mass transferring process.

Keywords: vortex chamber, atomizer, circulating water

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ 

	

	И.А. Кондратьев, А.М. Габа, А.А. Гурский, В.П. Пирог, В.А. Завала  (ООО «НИИПКЦ», г. Ангарск, Россия). E-mail:mail@okba.ru 

Измерение озона в газовых смесях


Описан дифференциальный спектрометрический метод измерения содержания озона в газовых смесях.

Ключевые слова: озон, газоанализатор, юстировка

I.A. Kondratyev, A.M. Gaba, A.A. Gurskiy, V.P. Pirog, V.A. Zavala. E-mail: mail@okba.ru

Ozone measurement in gas mixtures


Differential spectrometric measurement method of ozone content in gas mixtures is described in this article.
Keywords: ozone, gas analyzer, adjustment

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия). E-mail: vam37@list.ru
О классификации и применимости типов уплотнений валов

Предложено все используемые в современной  практике конструктивные решения узлов  уплотнений для валов роторных машин разделить на четыре  группы: контактные, контактно-щелевые, бесконтактные щелевые и затворные.  Описаны параметры применимости всех конструктивных исполнений узлов уплотнений валов. Приведены их достоинства и недостатки.

Ключевые слова:  уплотнения валов, контактные, контактно-щелевые, бесконтактные щелевые, затворные, утечка
V.A. Melnik (JSC VIGO SMITH, Moscow, Russia). E-mail: vam37@list.ru
About classification and applicability of types of consolidations of shaft
It is offered  to divide all constructive solutions of knots of consolidations used in modern practice for shaft of rotor cars into four groups: contact, contact and slot-hole, contactless slot-hole and barrier. Parameters of applicability of all designs of knots of consolidations of shaft are described. Their merits and demerits are given.
Keywords: consolidations of shaft, contact, contact and slot-hole, contactless slot-hole, barrier, leak

	

	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	

	А.Я. Карвацкий, д-р техн. наук, Т.В. Лазарев (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: anton@rst.kiev.ru
Оценка метода дискретного элемента для прогнозирования поведения сыпучих сред на примере нефтяного кокса

Рассмотрен вопрос измерения угла естественного откоса нефтяного кокса с гранулометрическим составом 1…13 мм и предложена методика его измерения. Полученные данные использовались для верификации численного метода моделирования поведения сыпучего материала с помощью метода дискретного элемента. Проведена серия численных экспериментов с использованием системы частиц сферической формы с различным и эквивалентным диаметром. Проанализирована реакция системы на изменение эффективных коэффициентов трения скольжения и качения между частицами. Определенны значения этих коэффициентов, при которых рассчитанный угол естественного откоса, соответствует экспериментально измеренному.

Ключевые слова: нефтяной кокс, сыпучая среда, угол естественного откоса, моделирования физических процессов, Метод Дискретного Элемента, LIGGGHTS

A.Ya. Karvatskii, D. Sc., T.V. Lazariev (National Technical University of Ukraine «Kyiv Polytechnic Institute»). E-mail: anton@rst.kiev.ru

Discrete Element Method for modeling of petroleum coke behavior as a granular material

Different techniques of angle of repose tests are considered, and new method of measurement of angle of repose for petroleum coke with particle size distribution 1…13 mm is developed. The values obtained were used for validation of numerical simulation of granular material behavior using Discrete Element Method. Numerical tests were performed with spherical particles of equivalent and non-equivalent size distribution. Also the influence of the sliding and rolling friction coefficients on granular system behavior was analyzed. The numerical values of the sliding and rolling friction coefficients that provide good agreement with experiment were obtained.

Keywords: petroleum coke, granular materials, angle of repose, Discrete Element Method, LIGGGHTS

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Ю.И. Санаев, канд. техн. наук (Холдинговая группа «Кондор-Эко – СФ НИИОГАЗ», п. Семибратово, Россия). E-mail: sanaev50@yandex.ru
Конструкции коронирующих электродов  и методы снижения выбросов пыли из  электрофильтров
Дан краткий обзор существующих конструкций коронирующих элементов, применяемых в коронирующих электродах электрофильтров. Рассмотрены требования, предъявляемые к коронирующим электродам и коронирующим элементам. Предложена формула для оценки влияния напряжения зажигания коронного разряда на изменение степени очистки газов при замене устаревших коронирующих электродов на коронирующие электроды с элементами типа СФ-1.

	

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Р.В. Кононенко (Иркутский государственный технический университет, Россия). E-mail: istu_politeh@mail.ru
Методы очистки твердых отложений с внутренней поверхности ребристых труб 

Рассмотрены методы удаления отложений с внутренней поверхности ребристых труб, проведен анализ процесса образования отложений и их влияния на технологический процесс производства продукции.

Ключевые слова: ребристые трубы, очистка ребристых труб, очистка теплообменников, образование твердых отложений, оборудование для очистки теплообменников

R.V. Kononenko. E-mail: istu_politeh@mail.ru

Methods of deposit removal from the inner surface of finned pipes 

This article presents the methods of deposit removal from the  inner surface of finned pipes. In the article is analyzed the process of deposit formation and the influence of the deposits on the manufacturing process.

Keywords: finned pipes, finned pipes cleaning, heat-transfer device cleaning, scaling, equipment for  heat-transfer device cleaning

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия). E-mail: vab1960@rambler.ru
Анализ применимости наносенсоров в системах взрывопожарной безопасности объектов получения, хранения и использования сжиженного нефтяного газа. Часть 2 (часть 1 № 2–2014, стр. 41–44)
Представлены основные технические характеристики наносенсоров паров сжиженного нефтяного газа. Проведен анализ их применимости в системах взрывопожарной безопасности объектов получения, хранения и использования сжиженного нефтяного газа. 

Ключевые слова: наносенсор, чувствительный элемент, сжиженный нефтяной газ, взрывопожарная безопасность

V.A. Buzanovskii, D. Sc. (technical science) (LTD company «Bezopasnost», Moscow, Russia). E-mail: vab1960@rambler.ru 
Analysis of applicability of nanosensors in systems for fire-explosion safety of objects of production, storage and usage of liquefied petroleum gas. Part 2 (part 1 N 2–2014, p. 41–44)
The basic characteristics of developed nanosensors of vapors of liquefied petroleum gas are submitted. The analysis of applicability of these devices in systems for fire-explosion safety of objects of production, storage and usage of liquefied petroleum gas is carried out. 
Key words: nanosensor, sensing element, liquefied petroleum gas, fire-explosion safety

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	С.О. Еренков, О.Ю. Еренков, д-р техн. наук (Тихоокеанский государственный университет, г. Хабаровск, Россия). E-mail: erenkov111@mail.ru; С.Н. Химухин, д-р техн. наук (Институт  материаловедения ДВО РАН, г. Хабаровск, Россия). E-mail: ximyxin@mail.ru 

Исследование процесса точения полимерных материалов с учетом предварительной обработки заготовок поверхностно-активными веществами

Представлены результаты экспериментальных исследований нового метода токарной обработки заготовок из капролона. Сущность метода заключается в снижении сопротивления разрушению поверхностного слоя заготовки в зоне резания путем предварительной    обработки  обрабатываемого материала поверхностно-активными веществами и последующем точении. Экспериментально доказано, что предварительная обработка заготовок ПАВ обеспечивает повышение качества  обработанной впоследствии точением поверхности; об этом свидетельствует снижение параметров шероховатости от 2 до 4,5 раз.

Ключевые слова: капролон, токарная обработка, поверхностно-активные вещества, поверхность разрушения, шероховатость

Erenkov S.O., Erenkov O.Yu., Doc. Sc. Tech (FSBEI HVT «Pacific National University»); Khimukhin S.N., Doc. Sc. Tech (FSBIS Institute of Institute of Materials of KhSC of Far-East  branches of the Russian Academy of Sciences)

Research  of polymeric materials turning with regard to the preliminary processing of blanks by surface-active substances

The results of the experimental research of the new method of kapron work pieces turning are presented. The essence of the method is to reduce the fracture resistance of the work piece surface layer o in the cutting area by the surface-active substances preprocessing of the work piece material and subsequent turning. It is experimentally proved the  surface-active substances preprocessing of the work piece material allows to improve the quality  of the treated surface. This is evidenced by the reduction of roughness parameters from 2 to 4,5 times.
Keywords: kapron work pieces, turning, surface-active substances, roughness, fracture resistance
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	О.Е. Кабанова, А.С. Оленев, П.Г. Пимштейн, д-р техн. наук, (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», г. Иркутск, Россия). E-mail: pim1937@mail.ru
Напряженное состояние торовых переходов под действием внутреннего давления

Предложены новые приближенные зависимости для оценки напряженного состояния толстостенных торовых переходов под действием внутреннего давления. Проведен анализ точности предложенных зависимостей сравнением с численными результатами, полученными по программе NX-7 и представленными графически. 

Ключевые слова: напряженное состояние, торовые переходы, внутреннее давление

O.E. Kabanova, A.S. Olenev, P.G. Pimshtein, Doctor of Science (JSC «IrkutskNIIhimmash»). E-mail: pim1937@mail.ru

New approximate dependencies of thick-walled toroidal transitions stress state under inner pressure

New approximate dependencies of thick-walled toroidal transitions stress state under inner pressure are suggested. Accuracy analysis of suggested dependencies is performed by comparison with numerical results obtained on NX-7 program and graphically represented.

Keywords: stress condition, toroidal transitions, inner pressure.

С.М. Чистовалов, канд. техн. наук, Н.М. Чистовалова, канд. хим. наук (Институт элементоорганических соединений им. А.Н. Несмеянова Российской академии наук, г. Москва, Россия). E-mail: sm53@ineos.ac.ru; Е.Ю. Баранова, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия) 

Конструктивные решения многофункционального аппарата для малотоннажной химии

Изложены основные проблемы аппаратурно-технологического оснащения малотоннажных химических производств, показана необходимость разработки новых конструктивных решений. Обоснована целесообразность и перспективность разработки многофункционального оборудования, сформулированы основные требования к нему. Показано, что ключевым звеном решения проблемы является выбор способа подведения внешней энергии для перемешивания перерабатываемых сред. Дано подробное описание конструктивных решений разработанных вибрационных многофункциональных аппаратов различного типа, проанализированы их технологические и функциональные особенности.

Ключевые слова: многофункциональное оборудование, процесс растворения, процесс синтеза, процесс кристаллизации, процесс виброфильтрования, процесс промывки, процесс сушки, процесс измельчения, процесс классификации.

S.M. Chistovalov, N.M. Chistovalova, E.Yu. Baranova. E-mail: sm53@ineos.ac.ru

Design solutions of multi-functional equipment for small-tonnage chemical production

The article details the basic problems of the apparatus-technological equipment of small-tonnage chemical production, the necessity of developing a new design solutions. The expediency and prospects of development of muiltifunctional equipment are shown, formulated the basic requirements for it. It is shown that the key element of the solution the problem is choosing a way of summing up the external energy for mixing processed environments. Provides a detailed description of structural solutions developed by vibration of the multifunctional devices of various types, analyzed their technological and functional features.

Keywords: multi-functional equipment, the process of dissolution, the process of synthesis, the process of crystallization, the process of vibrofiltration, washing process, the process of drying, crushing process, the process of classification.

А.Д. Мурский, И.И. Шигапов, кандидаты техн. наук, Г.М. Биказакова (Технологический институт – филиал Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии им. П.А. Столыпина, г. Димитровград, Россия). E-mail: schigapov@mail.ru
О воронкообразовании при стоках жидкости
Построена математическая модель, образующейся при стоках жидкости вращающейся жидкости, позволившая объяснить причины воронкообразования, причины увеличения пропускной способности спускных отверстий при применении насадок. Показана возможность использования воронок для очистки воды от масляных пятен. Указаны возможные причины одного из парадоксов вихревой трубы Ранка-Хильша.

Ключевые слова: Воронкообразования жидкости, насадка, коэффициент расхода, вихревая труба Ранка – Хильша.
A.D. Murskii, I.I. Shigapov, G.M. Bikazakova (Technological Institute - a branch of Ulyanovsk State Agricultural Academy Р.А. Stolypin, Dimitrovgrad, Russia). E-mail: schigapov@mail.ru
About voronkoobrazovanii in liquid effluents

A mathematical model is produced when liquid effluents rotating fluid, allowed to explain the reasons voronkoobrazovaniya, the reasons for increasing the capacity of drain holes in the application of baits. The possibility of using funnels for water purification from oil stains. The possible reasons for one of the paradoxes of the vortex tube Rank-Hilsch.

Keywords: Voronkoobrazovaniya fluid nozzle flow coefficient, vortex tube Ranka – Hilsch.
А.Я. Красильников, д-р техн. наук (Уральский федеральный университет им. Б.Н. Ельцина, г. Екатеринбург, Россия). E-mail: krasilnikov1951@yandex.ru; А.Ю. Политов (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия)

Многоступенчатый центробежный экстрактор с магнитной муфтой для химических производств

Приведены варианты конструкций герметичного многоступенчатого центробежного экстрактора, в приводе которого используется цилиндрическая магнитная муфта. Для надежного пуска многоступенчатого экстрактора с асинхронным электродвигателем использовался преобразователь частоты (инвертор) со стандартной функцией ограничения крутящего момента. Предложенная конструкция многоступенчатого экстрактора прошла испытания на производственном стенде, отказов по вине магнитной муфты не зафиксировано.

Ключевые слова: многоступенчатый центробежный экстрактор; магнитная муфта; полумуфта; угол рассогласования полумуфт; преобразователь частоты.

A.Ya. Krasilnikov, A.Yu. Politov. E-mail: krasilnikov1951@yandex.ru

Multistage centrifugal extractor with magnetic clutch for chemical production

The article describes designs of a hermetic multistage centrifugal extractor, used drive with cylindrical magnetic сlutch. For reliable starting of the multistage extractor unit with induction motor the frequency Converter (inverter) with standard function of torque limit was used. The proposed design of multi-stage extractor was tested the production booth; failures caused by the fault of the magnetic clutch were not detected.

Keywords: multistage centrifugal extractor; magnetic сlutch; half-сlutch; angle mismatch half-сlutchs; frequency converter.



	
	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	
	Б.Т. Маринюк, д-р техн. наук, И.И. Серенов, С.В. Спритнюк (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия).

E-mail: serenov90@mail.ru
Теоретические и технические особенности процесса замораживания капельной влаги

Рассмотрены вопросы использования ресурса низкотемпературного потенциала воздуха окружающей среды для создания холодоаккумуляционной массы водного льда. Показано, что для практических целей целесообразно получение льда в виде сферических гранул. Дано обобщающее уравнение, позволяющее выполнить расчеты по определению динамики промерзания капель воды в среде холодного воздуха. 

Ключевые слова: Низкотемпературный потенциал воздуха, холодоаккумуляционная масса, сферический слой, водный лед, теплообмен.

B.T. Marinyuk, I.I. Serenov, S.V. Spritnyuk. E-mail: serenov90@mail.ru

Theoretical and engineering features of the process of water droples freezing

Low temperature potential of ambient air for generation of ice-water mass as an accumulator of cold was considered. For the practical purposiess water ice spherical are preferable. The general equation for estimation of time-freezing of spherical layes of water droplets being cooled by low temperature air was suqqested.

Keywords: Low temperature potential air, ice-water mass as an accumulator of cold, spherical layer, water ace, heat exchange.



	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	Б.В. Воронов, С.А. Ермаков, П.В. Немцев (НПО «Искра», г. Пермь, Россия). E-mail: vbv715@iskra.perm.ru
Перспективы развития системы технического обслуживания ГПА с газотурбинным приводом

Изложены основные направления совершенствования существующей системы технического обслуживания газоперекачивающих агрегатов с газотурбинным приводом. Описаны применяемые методы и средства технического обслуживания, а также проблемы, возникающие при их внедрении. Приведена прогнозируемая оценка изменения показателей надежности, эффективности, эксплуатационных характеристик и стоимости оборудования. 

Ключевые слова: газоперекачивающий агрегат, техническое состояние, техническое обслуживание, диагностика, коэффициент технического использования (Kти).
B.V. Voronov, S.А. Yermakov, P.V. Nemtsev (RPA Iskra, Perm, Russia). E-mail: vbv715@iskra.perm.ru
Prospects of maintenance system development for gascompressor unit driven by gas turbine

There are given basic trends in improvement of present maintenance system for gascompressor units driven by gas turbine. There are described the applied methods and maintenance facilities as well as problems arising in the process of their implementation. There is given estimation of changeable characteristics of reliability, efficiency, operating performance and equipment cost. 

Keywords: gascompressor unit, operating conditions, maintenance, diagnostics, operating efficiency.

И.Н. Искендерли, канд. техн. наук (Институт Технологии Машиностроения, г. Баку, Азербайджан); В.А. Нариманов, канд. техн. наук (Азербайджанский Технический Университет, г. Баку); Ф.М. Кельбиев, канд. техн. наук (Академия МЧС Азербайджанской Республики, г. Баку). E-mail: varsan42@mail.ru

Исследование эффекта сужения отверстий цилиндровых втулок бурового насоса У8-6МА2 после высокочастотной закалки

Представлены результаты исследования возникновения эффекта сужения отверстий цилиндровых втулок бурового насоса У8-6МА2 после высокочастотной закалки. Изучение возникновения сужения отверстий позволяет предупреждать величину припуска под окончательную операцию. Объяснена физическая сущность этого явления. Рекомендуется использовать полученные результаты при изготовлении деталей типа втулок.

Ключевые слова: буровой насос, закалка, индуктор, втулка, сужение, эффект, изнашивание, восстановление, нагрев, напряжение, операция, припуск.
I.N. Iskenderli, V.A. Narimanov, F.M. Kelbiyev. E-mail: varsan42@mail.ru
The research of effect of the narrowing open cylinder plugs of the boring pump U8 - 6 MA2 after high-frequency training
The results of research, the emergence effect of the narrowing open cylinder plugs of the boring pump U8-6MA2 in the article are presented after high-frequency training. Studying of emergence of the narrowing openings allows to prevent allowance size under final operation. It is explained the physical essence of this phenomenon. It is recommended to use the received results at the production of details like plugs.
Keywords: boring pump, training, inductor, plug, narrowing, effect, wear, restoration, heating, tension, operation, allowance.


	
	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	
	К.В. Чиж, А.С. Пушнов, канд. техн. наук, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: chizh.k@gmail.com
Структура укладки миникольцевых насадок в колонных аппаратах

Представлены результаты исследования и анализа структуры колонного аппарата, загруженного насыпными миникольцевыми насадками типа MICHM-X. Показано, что при загрузке элементов миникольцевой насадки в аппарат насадка обладает свойствами самоориентации. Преимущественно горизонтальная ориентация элементов миникольцевой насадки в объеме колонного аппарата обеспечивает практически гомогенную структуру укладки. Предложена двухзонная структурная модель колонного аппарата с насыпной насадкой, которая может быть использована для прогнозирования гидродинамической обстановки в колонных аппаратах. Приведены соответствующие расчетные соотношения.

Ключевые слова: миникольцевые насадки; колонные аппараты; порозность; структура слоя насадки; гидравлическое сопротивление; поле скоростей газового потока в слое насадки.

K.V. Chizh, A.S. Pushnov, Ph.D., M.G. Berengarten, Ph.D. (Environmental and Chemical Engineering Institute of Moscow State University of Mechanical Engineering (MAMI),Russia). E-mail: chizh.k@gmail.com 

Structure of loading of mini-ring packings in column devices
The paper presents results of a study and an analysis of structure of a column device loaded with random MICHM-X mini-ring packings. It is showed that elements of the packing have self-oriental features. Generally, horizontal orientation of elements of the random mini-ring packing in volume of a column device provides almost homogeneous structure of loading. Two-zone model of a column device with random packing which can be used to predict hydrodynamic situation in column devices is suggested. The paper shows proper calculated ratios.

Keywords: mini-ring packing; column devices; void fraction (porosity); structure of a packing layer; pressure drop; field of velocities of a gas flow in a packing layer.

С.В. Ковалев, канд. техн. наук (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: sseedd@mail.ru
Электробаромембранный аппарат трубчатого типа с дифференцированным выделением ионов

Разработана конструкция электробаромембранного аппарата трубчатого типа для выделения и извлечения диссоциированных ионов из сточных вод промышленных производств. Дано описание аппарата и рассчитана площадь прикатодных и прианодных мембран в единице объема аппарата.

Ключевые слова: конструкция, электробаромембранный аппарат, расчет.

S.V. Kovalev. E-mail: sseedd@mail.ru 

Tube type electrobaromembrane apparatus for differentiated extraction of ions
Design and construction of tube type electrobaromembrane apparatus for separation and extraction of dissociated ions from industrial wastewater. The description of the apparatus and calculating the area near cathode and anode membrane per unit volume of the unit.

Keywords: design, electrobaromembrane apparatus, calculation.



	
	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАЗЧЕТОВ И ПРОЭКТИРОВАНИЯ

	
	В.В. Елизаров, д-р техн. наук, Д.В. Елизаров, канд. техн. наук, А.В. Мущинин (Казанский национальный исследовательский технологический университет, Россия). E-mail: aleksey_muschinin@mail.ru
Моделирование процесса дебутанизации углеводородов с помощью функциональных блоков

Предложена технология создания компьютерных тренажерных комплексов и моделирования технологической системы на основе функциональных блоков. Рассмотрен алгоритм разработки компьютерного тренажера для обучения промышленного персонала узла предварительной дебутанизации углеводородов. Приведены результаты моделирования.

Ключевые слова: компьютерный тренажер, функциональный блок, моделирование, сценарий, алгоритм пуска.

V.V. Elizarov, D.V. Elizarov, A.V. Muschinin (Kazan national research technological university, Russia). E-mail: aleksey_muschinin@mail.ru
Simulation of process hydrocarbons debutanization based on the function blocks
The technology of creating computer simulators and modeling of technology systems based on the functional blocks are proposed. Considered an algorithm of the development of a computer simulator for the training of industrial personal of block pre-debutanization hydrocarbons. Simulation results are presented.

Keywords: the computer simulator, function block, modelling, scenario, the algorithm of start-up.


	
	сТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	
	В.А. Панов, В.Л. Мирочник, Л.Н. Кулько, кандидаты техн. наук, В.И. Курило, В.А. Бабкин, Л.С. Щелкунов (ОАО «ВНИИПТхимнефтеаппаратуры», г. Волгоград, Россия). E-mail: hna55@mail.ru

ОАО «ВНИИПТхимнефтеаппаратуры» – 50 лет

6 февраля 1964 г. был создан «ВНИИПТхимнефтеаппаратуры» как головная научно-исследовательская и проектно-технологическая организация химического и нефтяного машиностроения в области сварки и термической обработки. 

В статье дан перечень наиболее важных работ, выполненных ОАО «ВНИИПТхимнефтеаппаратуры» за 50 лет: 

· разработка технологии изготовления уникальной сварной конструкции опорной колонны морской буровой установки;

· создание и организация серийного изготовления углекислотного оборудования, что обеспечило широкое внедрение механизированной сварки в защитных газах по всей стране;

· разработка и освоение высокопроизводительных технологических процессов изготовления (сварка, сборка, термическая обработка, контроль) оборудования, новых сварочных и конструкционных материалов для нефтегазопереработки, в том числе в сероводородосодержащих средах и в условиях низких температур;

· разработка нормативно-технической базы (ГОСТ, ОСТ, РТМ, ТУ) по сварке и термической обработке и др.

Ключевые слова: основные направления деятельности, уникальные разработки, нормативно-техническая база, новые сварочные материалы.

V.А. Panov, cand. of sci., V.L. Mirochnik, cand. of sci., L.N. Kulko, cand. of sci., V.I. Kurilo, V.А.Babkin V.А., L.S. Schelkunov (JSC «VNIIPTchimnefteapparatura», Volgograd, Russia). E-mail: hna55@mail.ru

JSC «VNIIPTchimnefteapparatura» – 50 years 
The All-union research and design engineering institute (VNIIPTchimnefteapparatura) was organized on February, 6 1964 as a heading scientific-research and design-technological organization for welding and heat treatment in chemical and oil industries.

The article gives a list of the most important works performed by JSC «VNIIPTchimnefteapparatura» for 50 years:

· development of technology of manufacturing of unique welded construction for offshore rig columns;

·  design and organization  of production manufacturing of a carbon dioxide equipment which provides a wide introduction of mechanized gas-shielded welding throughout the country; 

· elaboration and development of high-performance technological processes of manufacturing equipment (assembling, welding, heat treatment, control), new welding and structural materials for oil and gas refining, including sour environment and low temperatures;

· development of normative-technical base (GOST, OST, RTM) for welding and heat treatment and other.

Keywords: main activities and unique, development of normative-technical base, new welding materials.
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Стенд для испытаний и диагностики насосных агрегатов 

В статье описана система управления испытаниями и диагностики насосных агрегатов КОМПАКС®-РПГ, которая внедрена на стенде обкатки и испытаний для проведения гидравлических приемо-сдаточных и периодических испытаний насосных агрегатов с полной оценкой их качества после сборки. Внедрение системы КОМПАКС®-РПГ позволило сократить время проведения испытаний, получать более объективную информацию об объекте испытаний и проводить исследования с целью дальнейшего повышения качества изготавливаемой продукции. 

Ключевые слова: система, диагностика, техническое состояние, насосный агрегат, качество.

V.N. Kostyukov, A.V. Kostyukov, S.N. Boychenko, O.N. Kopelev, A.A. Pavlov, A.G. Shestov, A.Yu. Tavolgin, D.S. Shelestov. E-mail: post@dynamics.ru

Pump unit diagnostic and test bench

The article is devoted to the system for control of pump unit test and diagnostics - COMPACS®-RPG which is implemented at the stand of running and tests for carrying out hydraulic acceptance and periodic tests of pump units with a full evaluation of their quality after assembly. Implementation of COMPACS®-RPG system allowed to reduce the amount of time spending on tests, as well as to receive more fair information on object under tests and to carry out researches for the purpose of further improvement of the production quality. 

Keywords: system, diagnostics, condition, pump unit, quality.



	
	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	
	А.Е. Колосов, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: a-kolosov@ukr.net

Эффективность разночастотной ультразвуковой обработки жидких реактопластичных композиций

Проанализировано влияние режимов разночастотной  ультразвуковой обработки на эксплуатационные свойства реактопластичных полимерных композиционных материалов. Установлена совокупность эффективных параметров процесса разночастотной ультразвуковой кавитации в жидких эпоксидных композициях, которая позволяет направленно выбирать эффективные параметры энергосберегающих технологических основ получения эпоксидных полимеров на их основе. 

Ключевые слова: реактопласт, полимер, технология,  ультразвук,  разночастотность, модификация.

O.Ye. Kolosov. E-mail: a-kolosov@ukr.net
Effect of different frequency ultrasonic treatment of liquid reactoplastic composities

Are analyzed of the effect of different frequency modes of ultrasonic treatment on the performance properties reactoplastic polymer composites. Established a set of effective parameters of the process of different frequency ultrasonic cavitation in liquid epoxy, which allows directed to choose effective parameters of energy-saving technological foundations of obtaining epoxy polymers based on them. 
Keywords: reactoplast, polymer, technology, ultrasonic, different frequency, modification.
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Исследование влияния режимов резания термопластов на процесс стружкообразования

Представлены результаты экспериментальных исследований влияния режимов резания заготовок из капролона и фторопласта-4 на процесс стружкообразования.

Ключевые слова: полимерные материалы, точение, режимы резания, деформация сдвига, коэффициент усадки.

O.Yu. Erenkov (Komsomolsk-na-Amure State Technical University); E-mail: erenkov@list.ru; E.G. Kalita (Pacific National  University); E.O. Ivakhnenko (Financial University under the Government  of the Russian Federation, branch office of Kursk)
Research the influence of thermoplastics cutting modes on chip formation process
The results of experimental researches of teflon and kaprolon turning processing in view of chip formation process are presented and discussed. 

Keywords: polymeric materials, turning, cutting modes, chip, shear deformation, shrinkage.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ



	
	Л.М. Мильштейн, канд. техн. наук (Межотраслевой научно-технический комплекс «Топэнергомашпром» (ООО «МНТК ТЭМП», г. Краснодар, Россия). E-mail: mleonmark@gmail.com
Расчёт уноса дисперсной фазы сплошной фазой в сепараторах нефтегазопромысловых и газопромысловых установок


Приведена методика расчёта уноса дисперсной фазы (жидкости, газа) сплошной (газом, жидкостью) в двух- и трёхфазных сепараторах. Эта методика может применяться для разных типов сепараторов: горизонтальных нефтегазовых, нефтегазовых со сбором воды, факельных, трёхфазных сепараторов смесей газ – жидкость – жидкость, вертикальных газосепараторов, трёхфазных сепараторов смесей газ – жидкость – шлам, во всём диапазоне их применения по расходам газа, жидкости и по давлению. Расчёт уноса дисперсной фазы сплошной в сепараторах разного типа даёт существенную поправку в материальном балансе установок и позволяет выбирать оптимальное оборудование. 


Ключевые слова: методика, расчёт, унос, фаза, жидкость, газ, сепаратор, смесь, диапазон, расход, давление, применение, поправка, баланс

Milshteyn L.M., PhD (Interbranch scientific technical complex “Topenergomashprom” (MNTK TEMP, Ltd.) Krasnodar, Russia. 

E-mail: mleonmark@gmail.com

Calculating the Disperse Phase Carry-out with the Solid One in Separators of Gas and Oil & Gas Plants

The article describes a method for calculating of carry-out of the dispersed phase (liquid, gas) with the solid one (gas, liquid) in two-phase and three-phase separators. The article suggests a wide range of applications of this method on various types of separators, such as horizontal oil and gas separators, oil and gas separators with water collection, flare separators, three-phase separators of gas-liquid-gas mixtures, vertical gas separators, and three-phase separators of gas-liquid-sludge mixtures, and in the whole range of their use in gas and liquid and according to pressure. Calculation of the dispersed phase carry-out with the solid one in the separators of different kinds gives an important correction in the material balance of plants and allows for optimal selection of equipment. 

Keywords: method, technique, calculation, entrainment, phase, range, consumption, pressure, application, correction, balance

Е.А. Любин, канд. техн. наук (Национальный минерально-сырьевой университет «Горный», г. Санкт-Петербург, Россия). E-mail: Lyubin.Evgeniy@gmail.com 

Обоснование технологии улавливания паров нефти из резервуаров типа РВС  с использованием насосно-эжекторной установки

Проведено обоснование способа сокращения выбросов углеводородов в атмосферу из резервуаров с использованием жидкостно-газового эжектора на основе сравнения Ка-критерия для каждого средства сокращения потерь. Для этого получены новые критериальные уравнения для прогнозирования динамики испарения нефтей, проведены экспериментальные исследования для подтверждения теоретических основ теории фазовых равновесий применительно к жидкостно-газовым эжекторам и проведен анализ для получения сведений об области применения различных средств сокращения потерь нефти из резервуаров.

Ключевые слова: потери нефти, испарение нефти, уравнения критериальные, эжектор жидкостно-газовый, установка насосно-эжекторная, резервуары вертикальные стальные

E.A. Lyubin, Ph.D. in technical sciences (Transport and storage of oil and gas department of National Mineral Recourses University «University of Mines») E-mail: Lyubin.Evgeniy@gmail.com 

Substantiation of technology of catching oil vapor from RVS type tanks using pump-ejector installation

The efficiency of gas-liquid ejector usage to reduce hydrocarbon emissions from storage tanks into the atmosphere is demonstrated by comparing Ka-criterion for different loss reduction means. New criteria equations of mass evaporation at the various operations with oil (standing, emptying, filling of tank) are derived. The experimental research to prove the fundamentals of the phase equilibrium theory when applied to gas-liquid ejectors is carried out. Data on the efficiency range of different oil loss reduction means is obtained through analysis.

Keywords: oil losses, oil evaporation, criteria equations, gas-liquid ejector, ejector pump-installation, vertical steel tanks
К.Р. Халыков (Астраханский государственный технический университет, Россия). E-mail: khalykov@mail.ru

Экспериментальная установка с термоэлектрическим генератором. Программа и методика исследования

Разработана установка с термоэлектрическим генератором для моделирования различных режимов работы СЭУ. В качестве горячего теплоносителя использован подогретый воздух, нагнетаемый в установку, в качестве холодного теплоносителя – охлаждающая вода. В результате проведенных экспериментальных исследований получены зависимости тепловых и электрических параметров ТЭГ от параметров теплоносителей. Таким образом, максимальный нагрев охлаждающей воды достигал 5(С. Вырабатываемая ЭДС ТЭГ достигала 55 В, мощность 7 Вт. Результаты исследований могут быть использованы при проектировании подобных устройств для СЭУ современных судов.


Ключевые слова: Термоэлектрический генератор, энергосбережение, нетрадиционные источники энергии, отработавшие газы, утилизация теплоты

K.R. Khalykov. E-mail: khalykov@mail.ru 

Experimental installation with the thermoelectric generator. Program and research technique

Installation with the thermoelectric generator, which allow to modeling various modes of behavior of MPP is designed. As the hot heat carrier the warmed-up air forced in installation, as the cold heat carrier – cooling water was used. As a result of the researches the dependences thermal and the TEGs electric parameters from parameters of heat carriers are received. Thus, the maximum heating of cooling water reached 5 degrees of Celsius. The recieved EMF the TEG reached 55 V, the power of 7 W. Results of research can be used at design of similar devices for MPP of modern vessels.


Keywords: Thermoelectric generator, energy saving, the nonconventional sources of the energy which have exhaust gases, exhaust gas utilization

А.В. Степыкин, А.А. Сидягин, д-р техн. наук (Дзержинский политехнический институт (филиал) Нижегородского государственного технического университета им. Р.Е. Алексеева, Россия). E-mail: cngt@yandex.ru
Контактные  устройства  для  проведения  теплонапряженных  массообменных процессов (обзор)

Проведен обзор контактных устройств для проведения теплонапряженных массообменных процессов, обозначены достоинства и недостатки приведенных контактных устройств. Устройства разделены по введенному критерию, который показывает соотношение теплообменной и массообменной поверхностей устройства. 

Ключевые слова: теплонапряженные процессы, контактные устройства, массообмен, теплообмен, абсорбция, ректификация 

A.V. Stepukin, A.A. Sidyagin, d.t.s (Dzerginsky Polytechnical institute (branch) Nizhny Novgorod state technical university, Russia). E-mail: cngt@yandex.ru

Contact devices for carrying out highly thermal mass-exchanged processes (review)

In the paper there is a review of contact devices for carrying out highly thermal mass-exchanged processes. Merits and demerits of these contact devices are defined. Devices are divided by criterion, ratios of surfaces of heat exchange and a mass exchange. 

Keywords: highly thermal processes, contact devices, mass exchange, heat exchange, absorption, rectification



	
	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА



	
	В.Л. Бондаренко, д-р техн. наук (Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана, Россия); Е.Г. Корж (Одесская национальная академия пищевых технологий, учебно-научный институт холода, криотехнологий и экоэнергетики им. В.С. Мартыновского, Украина); О.В. Дьяченко, канд. техн. наук (ООО «Айсблик», г. Одесса, Украина). E-mail: nadia@iceblick.com
Установка для исследования расходных характеристик парлифтного нагнетателя на основе жидкого азота

Создана установка и исследованы эксплуатационные характеристики парлифтного устройства при температуре 77,4...80 К. Рабочее тело – жидкий азот. Рассчитаны теплопритоки, изучено их влияние на работу безмашинного нагнетателя. В результате экспериментальных исследований получены расходные характеристики парлифтной установки для напорных труб внутренним диаметром 10 и 16 мм, обобщены результаты исследований.

Ключевые слова: криптоноксеноновая смесь, удельное энергопотребление,  парлифт, расходные характеристики

V.L. Bondarenko, E.G. Korzh, O.V. Dyachenko. E-mail: nadia@iceblick.com

Pilot unit for investigation of flow rate characteristics of steam elevator based on liquid nitrogen
Pilot unit is designed and the operational characteristics of steam elevator device on the temperature level 77.4...80 K are investigated. The working body is liquid nitrogen. The heat leakage are calculated, the effect on the machine less blower is studied. As a result of experimental studies flow characteristics steam elevator installation pressure pipe inner diameter of 10 and 16 mm are obtained, the results of research are summarized.

Keywords: krypton-xenon mixture, specific power consumption, steam elevator, flow rate characteristics

Е.Н. Панов, А.Я. Карвацкий, доктора техн. наук, Т.Б. Шилович, канд. техн. наук, Т.В. Лазарев, А.С. Мороз (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: admin@rst.kiev.ua
Математическая модель процесса газификации твердого топлива в псевдоожиженном слое

Сформулирована математическая модель физико-химических процессов, происходящих при газификации измельченного твердого топлива в псевдоожиженном слое по схеме «водяной газ». Проанализированы физико-химические процессы в реакционной зоне газификатора. Приведена основная система дифференциальных уравнений механики сплошной среды для многофазного потока с учетом тепло-, массообмена турбулентности и химических реакций, протекающих в рабочем пространстве газификатора. Определены физические уравнения состояния среды и алгебраические уравнения для вычисления коэффициентов обмена между твердыми частицами и газовым потоком; соотношения для расчета кинетической скорости протекания химических реакций. Сформулированы начальные и граничные условия. Предложенная математическая модель необходима для численного анализа физических полей газификатора и отработки рационального регламента его эксплуатации с наивысшим выходом водорода в синтез-газе.

Ключевые слова: твердое топливо, газификация, синтез-газ, водород, псевдоожиженный слой, математическая модель, физические поля
E.N. Panov, D. Sc., A.Ya. Karvatskii, D. Sc.,  T.B. Shilovich PhD, T.V. Lazariev, A.S. Moroz (National Technical University of Ukraine “Kyiv Polytechnic Institute”). E-mail: admin@rst.kiev.ru

A mathematical model of solid fuel gasification process in fluidized bed

A mathematical model of physical-chemical processes that occur during solid fuel gasification in a fluidized bed reactor has been defined. The physical and chemical processes in the reaction zone of the gasifier have been analyzed. The governing differential equations of continuum mechanics for multiphase flow with heat and mass transfer, turbulence and chemical reactions in the gasifier have been formulated. The physical equations of state and the algebraic equations for calculation of the exchange coefficients between the solid particles and the gas have been presented. The kinetic rates of chemical reactions in gasification process have been defined. Initial and boundary conditions have been formulated. The proposed mathematical model can be used for numerical analysis of physical fields and to optimize the gasifier operation parameters.

Keywords: solid fuel, gasification, synthesis gas, syngas, hydrogen, fluidized bed, mathematical model, chemical kinetics



	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА



	
	А.С. Орыщенко, А.В. Анисимов, В.Е. Бахарева, доктора техн. наук, И.В. Лишевич (ФГУП ЦНИИ КМ «Прометей», г. Санкт-Петербург, Россия). E-mail: mail@crism.ru
Антифрикционные углепластики для подшипников скольжения центробежных насосов. Часть 1
Разработаны высокопрочные антифрикционные полимерные углепластики марок УГЭТ, ФУТ, их модификации УГЭТ-ТН, ФУТ-Б, УГЭТ-МФ, ФУТ-МФ, а также новый теплостойкий антифрикционный углепластик марки УПФС для нефтегазового и энергетического машиностроения. Эти материалы по прочности и износостойкости превосходят традиционные полимерные антифрикционные материалы.

Ключевые слова: антифрикционные полимерные углепластики, узлы трения, водяная смазка, прочность, износостойкость

A.S. Oryshchenko, A.V. Anisimov, V.E. Bakhareva, I.V. Lishevich. E-mail: mail@crism.ru

Antifriction carbon plastics for sliding bearings of centrifugal pumps. Part 1
High strength antifriction polymeric carbon plastics of УГЭТ, ФУТ types and their modifications УГЭТ-ТН, ФУТ-Б, УГЭТ-МФ, ФУТ-МФ as well as new heat resistant antifriction carbon plastic of УПФС type were developed for oil-gas and energy machine building. These materials are exceeding traditional polymeric antifriction materials in strength and wear resistance.

Keywords: antifriction polymeric carbon plastics, friction units, water lubricant, strength, wear resistance



	
	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	
	А.С. Пушнов, А.С. Соколов, И.И. Сидельников, кандидаты техн. наук, Е.А. Курбатова, Е.Г. Митрофанова (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), г. Москва, Россия). E-mail: Sasghm@mail.ru
Гидродинамика миникольцевых насадок из полимерного материала


Представлены результаты гидродинамических испытаний полимерных сухих и орошаемых миникольцевых насадок (МКН) размером 40(3,5(1 мм. Показано, что по основным геометрическим характеристикам насадка типа МКН превосходит зарубежные аналоги. Так, удельная поверхность насадки типа МКН составляет 180 м2/м3, т.е. в 1,4 раза выше, чем у известной насадки CMR. При этом испытания показали, что гидравлическое сопротивление сухой насадки типа МКН в 3 раза меньше, чем у насадки из колец Рашига, и в 1,3 раза меньше, чем у насадки CMR. Представлены эмпирические уравнения для определения гидравлического сопротивления.


Ключевые слова: насадка, тепло-, массообменный процесс, гидравлическое сопротивление, порозность, удельная поверхность, скорость газа, полимерный материал

A.S. Pushnov, cand. of sci., A.S. Sokolov, cand. of sci., I.I. Sidelnikov, cand. of sci., E.A. Kurbatova, E.G. Mitrofanova (Moscow State Engineering University, Russia). E-mail: Sasghm@mail.ru
Hydrodynamics of miniring nozzles from a polymeric material


Results of hydrodynamic tests of polymeric dry and irrigated miniring nozzles (MRN) 40х3.5х1 mm in size are presented. It is shown, the nozzle MRN surpasses foreign analogs in the main geometrical characteristics. So, the specific surface of a nozzle MRN makes 180 m2/m3, i.e. is 1,4 times higher, than at a known nozzle CMR. Thus tests showed that the hydraulic resistance of the dry nozzle MRN is 3 times less, than at a nozzle from rings of Rashiga, and 1,3 times less, than at nozzles CMR. The empirical equations for determination of hydraulic resistance are presented.


Keywords: random packing, heat- mass transfer process, hydraulic resistance, void fraction, specific surface, gas speed, polymeric material
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	Г.И. Шайдурова, д-р техн. наук, И.Л. Васильев, С.Н. Кожевникова, П.М. Черенцев (ОАО «Научно-производственное объединение «Искра», г. Пермь, Россия). E-mail: sgi@iskra.perm.ru
Исследование возможности применения энергосберегающих технологий для антикоррозионной защиты промышленного оборудования

Приведены результаты ускоренных климатических испытаний антикоррозионных защитных покрытий, имитирующих температурно-влажностные условия хранения и эксплуатации покрытий в составе  конструкций промышленного оборудования разработки НПО «Искра», с учетом требований заказчика по обеспечению гарантийных сроков службы.

Ключевые слова: газоперекачивающие агрегаты, антикоррозионные защитные покрытия, ускоренные климатические испытания, прогнозируемый срок службы

G.I. Shaydurova, I.L. Vasilev, S.N. Kogevnikova, P.M. Cherencev (Joint Stock Company «Research and production association «Iskra», Perm). E-mail: sgi@iskra.perm.ru

Application of energy saving technologies for anticorrosive protection of the industrial equipment

The result of the accelerated climatic test of the anticorrosive sheetings simulating natural storage conditions and operation of coverings in structure of products is considered, in view of requirements of the customer on maintenance of warranty periods of a service of the industrial equipment of development RPA «Iskra».

Keywords: gas pumping units, anticorrosive sheetings, accelerated climatic test, projected service life


	
	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ



	
	А.Е. Колосов, д-р техн. наук (Научно-технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: a-kolosov@ukr.net

Низкочастотная ультразвуковая обработка жидких реактопластичных сред при вариации давления
Проанализировано  влияние режимов низкочастотной  ультразвуковой обработки и избыточного давления на эксплуатационные свойства реактопластичных полимерных композиционных материалов (ненаполненных и наполненных коротковолокнистыми наполнителями). Установлены оптимальные параметры процесса низкочастотной ультразвуковой обработки жидких эпоксидных композиций. 

 Ключевые слова: реактопласт, полимер, технология,  ультразвук,  давление, модификация

O.Ye. Kolosov. E-mail: a-kolosov@ukr.net 

Effect of low-frequency ultrasonic treatment on performance properties of reactoplastic polymer composites under pressure variations

Are analyzed of the effect of low-frequency modes of ultrasonic treatment under excessive pressure on the performance properties reactoplastic polymer composites which are not filled, and filled with short fiber fillers. Established optimal parameters of the process of low-frequency ultrasonic treatment in liquid epoxy.
Keywords: reactoplast, technology, ultrasonic, pressure, modification
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Сравнительная оценка прочности конструктивных вариантов соединения конической крыши со стенкой вертикального резервуара 

Предложен вариант методического подхода к получению информации о неизвестных свойствах конструкций и ее использованию в целях выбора одного из нескольких альтернативных конструктивных вариантов. В качестве примера рассмотрен узел соединения самонесущей конической крыши со стенкой вертикального резервуара низкого давления.

Ключевые слова: сравнительная оценка конструктивных вариантов; резервы прочности; стальной вертикальный резервуар; нерасчетные нагрузки; сварной шов; информационная модель
S.V. Doronin, E.M. Sigova, candidates of technical science (Special Design and Technological Bureau «Nauka» Krasnoyarsk Scientific Centre of Siberian Branch Russian Academy of Sciences). E-mail: s.doronin@gmail.com

Comparative assessment of strength of structural decisions for assembly joint of conic roof with a wall of the vertical reservoir

A variant of the methodical approach to obtaining data on unknown properties of structures and its use in order to select one of several alternative structural decisions is offered in this paper. An assembly joint of conic roof with a wall of the vertical reservoir is considered as an example.

Keywords: сomparative assessment of structural decisions; reserves of strength; steel vertical reservoir; off-design loadings; weld seam; information model

А.А. Борисов, канд. техн. наук, Б.В. Бердышев, д-р техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: boralan@yandex.ru
Расчет энергосиловых параметров каландров для производства листов и плоских пленок из вязкоэластичных полимеров

Рассмотрены вопросы, связанные с оценкой энергосиловых параметров каландров для производства листов и плоских пленок из вязкоэластичных полимеров. Показано, что давление в межвалковом зазоре каландра, осевые усилия и крутящий момент, действующие на валки каландра, определяются не только вязкостными, но и эластическими свойствами перерабатываемых полимеров.

Ключевые слова: каландры, энергосиловые характеристики, полезная мощность, крутящий момент, осевая сила, полимерные листы и пленки, вязкоэластичные полимеры

А.A. Borisov, B.V. Berdyshev (Moscow State University of Mechanical Engineering 
(MAMI), Russia). E-mail: boralan@yandex.ru

Сalculation of energy-power characteristic of the calenders for production of sheets and films from a viscoelastic polymers

This paper contain relationship for calculation of energy-power characteristic of the calenders for production of sheets and films from a viscoelastic polymers. It is shown that the presser between the rollers of the calender, axial forces and torsion moment depend on viscosity and  elasticity of the polymer.

Keywords: calenders, energy-power characteristic, useful power, torsion moment, axial force, polymer sheets and films, viscoelastic polymers

В.Н. Новожилов, Д.А. Баранов, доктора техн. наук, Э.С. Арустамян, канд. техн. наук, А.М. Тимофеева (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: mil1414@yandex.ru
Диаграммы для расчёта плёночных аппаратов


Предложены диаграммы для определения режимов плёночного течения воды по стенкам труб, для расчёта толщины плёнки и потерь давления при восходящем прямотоке. Рассмотрен вопрос о движущей силе при абсорбции в режимах прямотока и противотока. 


Ключевые слова: предельная скорость газа при противотоке; оптимальная скорость газа при восходящем прямотоке; толщина плёнки; перепад давления; градиент давления; движущая сила абсорбции

V.N. Novozhilov, D.A. Baranov, E.S. Arustamyan, A.M. Timofeeva. E-mail: mil1414@yandex.ru

Diagrams for the calculation of film units.


The proposed diagrams to determine the patterns of film flow of water through the pipe walls, to calculate the thickness of the film and pressure losses by the upward cocurrent flow. Consider driving force for absorption  of cocurrent and counter-current flows.


Keywords: film flow patterns; limiting counter-current gas velocity; optimal gas velocity of upward cocurrent flow; film thickness; pressure drop; pressure gradient; driving force for absorption

Ю.Т. Селиванов, д-р техн. наук, Б.Е. Поляков (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: soprm@nnn.tstu.ru


Формирование регламента загрузки ключевых компонентов в циркуляционные смесители 
Рассмотрены варианты формирования различных регламентов загрузки ключевых компонентов в циркуляционных смесителях. Предложены зависимости, позволяющие произвести расчет параметров загрузки компонентов по результатам анализа  характера их распределения по подслоям циркуляционного контура. Проведена экспериментальная проверка различных способов проведения процессов смешивания. При разбиении периода загрузки на три неравных участка и более однородность смеси улучшается на 20 %. 

Ключевые слова: смешивание, циркуляционный смеситель, ключевой компонент, циркуляционный контур

Yu.T. Selivanov, B.E. Polyakov. E-mail: soprm@nnn.tstu.ru

Formation of regulations of main downloading components in circulation mixers

We considered variants of the formation of various regulations of main downloading components in circulation mixers. We propose dependences, which allow to make calculation of the parameters of downloading components by the result of the analysis of their distribution nature in circulation loop sublayers. We made an experimental verification of different ways of mixing processes. The mixture homogeneity is improved by 20 % in case we divide downloading period into three or more unequal parts. 

Keywords: mixing, circulation mixer, main component, the circulation loop

А.Д. Мурский, канд. техн. наук, И.Э. Бугранова (Технологический институт – филиал Ульяновской государственной сельскохозяйственной академии им. П. А. Столыпина, Россия). E-mail: i.bugranova@mail.ru
О дроблении жировых шариков в клапанном гомогенизаторе

Предложена гипотеза гомогенизации молока, результаты теоретических расчетов по которой достаточно хорошо согласуются с экспериментальными данными.

Ключевые слова: жировые шарики, клапанный гомогенизатор, дробление, скорость потока, молоко, поток жидкости

A.D. Murskii, I.E. Bugranova. E-mail: i.bugranova@mail.ru 

Splitting of fat globules in the valve homogenizer

Hypothesized homogenization of milk, the results of theoretical calculations which are in good agreement with the experimental data.

Keywords: body balls, valve homogenizer, crushing, the flow rate, milk, the flow of liquid



	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА



	
	А.С. Орыщенко, А.В. Анисимов, В.Е. Бахарева, доктора техн. наук, И.В. Лишевич (ФГУП ЦНИИ КМ «Прометей», г. Санкт-Петербург, Россия). E-mail: npk11@crism.ru
Антифрикционные углепластики для подшипников скольжения центробежных насосов. Часть 2
Разработаны высокопрочные антифрикционные полимерные углепластики марок ФУТ и УПФС, обеспечивающие работу узлов трения оборудования для нефтегазового и энергетического машиностроения. Прочность и износостойкость этих материалов была повышена путем модификации: изменением химического состава фенольного связующего, электрохимической обработкой поверхности углеродной ткани (ЭХО), изменением наноструктуры углеродных волокон, введением в состав углепластиков дисперсных частиц микромодификаторов – металлов (баббита, никеля и др.).

Ключевые слова: антифрикционные полимерные углепластики, узлы трения, водяная смазка, прочность, износостойкость

A.S. Oryshchenko, A.V. Anisimov, V.E. Bakhareva, I.V. Lishevich. E-mail: npk11@crism.ru
Antifriction carbon plastics for sliding bearings of centrifugal pumps. Part 2 

Highly strong antifriction polymeric carbon plastics of ФУТ and УПФС types were developed to provide the work of friction units of equipment in oil-gas and energy machine building. Strength and wear resistance of these materials were improved by chemical changing of the phenolic binder, electric-chemical treatment of carbon fabric surface, nanostrictural changing of carbon fiber and inserting of dispersed micromodifying particles, namely metals (babbitt, nickel, etc.) into the carbon plastic composition.

Keywords: antifriction polymeric carbon plastics, friction units, water lubricant, strength, wear resistance

Г.Н. Колесников, д-р техн. наук, Е.А. Тихонов, канд. техн. наук (Петрозаводский государственный университет, Россия). E-mail: kgn@petrsul.ru
Особенности контактного взаимодействия седла и клина в задвижке

Исследованы особенности контактного взаимодействия седла и клина задвижки при помощи программы конечно-элементного анализа. На примере задвижки DN400 показано, что силы взаимодействия седла и клина распределены  неравномерно по площади их контакта. Силы контактного взаимодействия не должны быть избыточно большими, чтобы избежать разрушения. Однако с их уменьшением возрастает опасность потери герметичности в соединении седла и клина. 

Ключевые слова: задвижка, седло, клин, контактное взаимодействие, прочность материала, герметичность

G.N. Kolesnikov, E.A. Tihonov. E-mail: kgn@petrsul.ru
Contact interaction of seat and wedge in gate valves

The features of the contact interaction of the seat and wedge in gate valves are investigated by means of a program of finite element analysis. On the example of the valve DN400 shown that the forces of interaction of seat and wedge unevenly distributed over the area of their contact. Forces of contact interaction should not be excessively large to avoid destruction. However, weakening of the contact interaction increases the risk of loss of contact in conjunction saddle and wedge. 

Keywords: gate valve, seat, wedge, contact interaction, material strength, impermeability
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	В.И. Колмыков, д-р техн. наук, Е.Ф. Романенко, канд. техн. наук (Юго-Западный государственный университет, г. Курск, Россия). E-mail: svarka-kstu@mail.ru
К вопросу о рациональной форме шнековых буровых долот

В работе рассмотрен вопрос повышения долговечности шнековых буровых долот режущего типа за счет обеспечения рационального профиля рабочих частей (лопастей) и упрочняющей обработки материала корпуса.

Ключевые слова: буровые долота, износ, рациональный профиль, долговечность, цементация

V.I. Kоlmykоv, E.F. Romanenko (Southwest state university, Kursk, Russia). E-mail: svarka-kstu@mail.ru

To a question of a rational form of screw boring chisels

In work the question of increase of durability of screw boring chisels of cutting type due to providing a rational profile of working parts (blades) and strengthening processing of a material of the case is considered.

Keywords: boring chisels, wear, rational profile, durability, cementation

В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия). E-mail: vab1960@rambler.ru 
Математическое описание метрологических характеристик импульсных акустических расходомеров 

В статье разработано математическое описание основных метрологических характеристик импульсных акустических расходомеров. Проведен анализ разработанного математического описания, в результате которого определены основные источники погрешности измерений скорости потока вещества, указан возможный способ повышения точности измерений, предложена схема монтажа расходомера, увеличивающая чувствительность измерений. 

Ключевые слова: импульсный акустический расходомер, метрологическая характеристика, статическая характеристика, чувствительность измерений, погрешность измерений

V.A. Buzanovskii (LTD company “Bezopasnost”, Moscow, Russia). E-mail: vab1960@rambler.ru 
Mathematical description of metrological characteristics of pulse acoustic flowmeters 
Mathematical description of basic metrological characteristics of pulse acoustic flowmeters is developed in the article. Analysis of this mathematical description is carried out. The analysis results are a determination of main sources of measurement error of speed of substance stream, a possible way of increase of measurement accuracy and a circuit of flowmeter installation for increasing measurement sensitivity. 
Keywords: pulse acoustic flowmeter, metrological characteristic, static characteristic, measurement sensitivity, measurement error
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	А.М. Большаков, д-р техн. наук, М.И. Захарова (Институт физико-технических проблем Севера им. В.П. Ларионова СО РАН, г. Якутск, Россия). E-mail: a.m.bolshakov@iptpn.ysn.ru

Научно-технические основы риск-анализа объектов нефтехимии в арктической зоне 

Проведен анализ причин возникновения аварий на объектах нефтегазового комплекса. Построены деревья событий по авариям резервуаров и трубопроводов при низких температурах эксплуатации.

Ключевые слова: анализ риска, опасность, сценарии, вероятность

A.M. Bolshakov, M.I. Zakharova (The Institution of Russian Academy of Sciences, the V.P. Larionov 's Institute of Physical-Technical Problems of the North, Siberian Branch of the RAS, Yakutsk, Russia). E-mail: a.m.bolshakov@iptpn.ysn.ru

Scientific and technical bases risk analysis of petrochemistry objects in the Arctic zone

Accidents causes analysis on objects of an oil and gas complex is carried out. Event trees of accidents on tanks and pipelines at low temperatures are constructed. 

Keywords: risk analysis, danger, scenarios, probability



	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ



	
	Л.А. Ефименко, О.Е. Капустин, доктора техн. наук, В.М. Гусев, канд. техн. наук, А.О. Меркулова (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, Россия). E-mail: lefimen@yandex.ru; Н.И. Никифоров, д-р техн. наук (ОАО «ВНИИавтогенмаш», Россия). 

Оценка структурно-фазового состояния и коррозионно-стойких характеристик покрытий, выполненных методом лазерной наплавки. Часть 1
Оценены микроструктура, пористость, коррозионная стойкость  различных видов покрытий, выполненными методами лазерной наплавки. 

Ключевые слова: покрытие, сварка, коррозия, структура

L.A. Efimenko, O.E. Kapustin, V.M. Gusev, A.O. Merkulova, N.I. Nikiforov. E-mail: lefimen@yandex.ru

Estimation of structural and phase state and corrosion resistance characteristics of coatings made by laser welding. Part 1

Evaluated the microstructure, porosity, corrosion resistance of various types of coatings, made by laser welding (surfacing).

Keywords: coating, welding, corrosion, structure
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Особенности работы сепараторов при малых расходах газа

Приведена методика расчёта работы ряда сепараторов со струнными, сетчатыми и центробежными осадителями тяжёлой фазы (жидкости) ОТФ при малых расходах газа, когда сепарация в ОТФ переходит в гравитационный режим осаждения в газовой зоне сепаратора. При этом резко увеличивается удельный унос жидкости газом. При выборе сепараторов, если фактор скорости газа в ОТФ оказался ниже минимального расчётного уровня, нужно сделать корректировку в расчёте и конструкции сепараторов; при эксплуатации сепараторов необходимо проверять по реальному расходу и давлению газа, не снизился ли фактор скорости газа в ОТФ ниже минимального расчётного уровня, и учитывать это в расчёте уноса жидкости газом.

Ключевые слова: методика, расчёт, сепаратор, унос, жидкость, расход, газ, осадитель тяжёлой фазы, гравитационное осаждение, фактор скорости.

L.M. Milshteyn, PhD (Interbranch scientific technical complex «Topenergomashprom» (MNTK TEMP, Ltd.), Krasnodar, Russia). E-mail: mleonmark@gmail.com
Specifics of Separators Work with Low Gas Consumption
The article describes the method of work estimation of number of separators with string, mesh horizontal and centrifugal precipitators of heavy phase (liquid), PHP, with low consumption of gas, when the separation in these PHP goes into the gravitation mode of deposition in the separator gas zone. This dramatically increases the specific liquid entrainment with gas. During selection of separators, if the factor of gas velocity in PHP is less than the minimum of estimation level, then an adjustment in the calculation and construction of separators should be made; during operation of separators the factor of gas velocity in PHP should be checked by the actual gas consumption and pressure and it has to be accounted for in calculations of the carry out of liquid with gas.

Keywords: method, calculation, separator, carry out, liquid, consumption, gas, heavy phase precipitator, gravity sedimentation, velocity factor. 

Г.В. Кузнецов, д-р физ.-мат. наук, А.В. Захаревич, канд. физ.-мат. наук, Н.С. Бельков (Томский политехнический университет, Россия). E-mail: elf@tpu.ru
Влияние условий теплопередачи на характеристики зажигания жидкого топлива 

Экспериментально исследованы процессы зажигания дистиллятного топлива одиночными, нагретыми до высоких температур стальными частицами фиксированных размеров и массивной «горячей» пластиной металла. На основании анализа и обобщения результатов проведенных экспериментальных исследований можно сделать вывод о существенных различиях условий теплопередачи при зажигании жидких топлив массивным источником нагрева и малой по размерам одиночной нагретой частицей. Определенные в экспериментах термокинетические параметры зажигания жидкого топлива также будут существенно различаться. Полученные при проведении экспериментальных исследований результаты являются базой для дальнейшего развития моделей зажигания горючих жидкостей в части детализации процессов тепломассопереноса.

Ключевые слова: зажигание, керосин, массивная пластина, стальная частица, пожарная опасность.

G.V. Kuznetsov, Dr. of Physics-Mathematics, A.V. Zakharevich, Cand. of Physics-Mathematics, N.S. Belkov (National Research Tomsk Polytechnic University, Tomsk, Russia). E-mail: elf@tpu.ru

Effect of heat transfer conditions on the ignition characteristics of liquid fuel

Experimental research processes of combustible fuel ignition single hot steel particles of fixed size and the massive "hot" metal plate. Based on the analysis and synthesis of the results of experimental studies, we can conclude significant differences between heat transfer conditions during ignition of liquid fuels a massive source of heat and small size of a single particle heated. Experimental termokinetic ignition parameters of liquid fuels will be significantly different. Obtained during experimental research results are the basis for the further development of models ignition of flammable liquids for heat and mass transfer processes detail.

Keywords: ignition, kerosene, massive plate, steel particle, fire hazard.

В.Н. Долгунин, В.Я. Борщев, доктора техн. наук, М.Ю. Илясова (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: borschov@ya.ru
Моделирование процесса каскадной гравитационной классификации зернистых материалов

Предложена принципиальная схема каскадной гравитационной классификации зернистых материалов. Разработана математическая модель динамики распределения частиц целевого компонента по ступеням каскадного гравитационного классификатора под действием эффектов перемешивания, сегрегации и миграции в гравитационном потоке зернистого материала. Проведено математическое моделирование процесса каскадной гравитационной классификации и сравнение полученных результатов с экспериментальными данными. Путем оценки однородности дисперсий адекватности и воспроизводимости подтверждена адекватность результатов моделирования.

Ключевые слова: зернистый материал; гравитационная классификация; сегрегация; миграция; перемешивание; математическое моделирование.

V.N. Dolgunin, V.Ya. Borschov, M.Yu. Ilyasova (Tambov State Technical University, Russia). E-mail: borschov@ya.ru
Modeling of a gravity cascade classification of granular materials

The principal technological scheme of a gravity cascade classification of granular materials is suggested. In order to forecast the distribution dynamics of test component particles in the cascade stages, a mathematical model is developed. The model takes into account the effects of segregation, migration and mixing of nonuniform particles during rapid gravity flow of granular materials. The mathematical modeling of a classification process is carried out. The model adequacy is estimated by means of comparison of the modeling results with experimental data.
Keywords: granular material; gravity classification; segregation; migration; mixing; mathematical modeling.
С.М. Чистовалов, канд. техн. наук (Институт элементоорганических соединений им. А.Н. Несмеянова РАН, г. Москва, Россия). E-mail: sm53@ineos.ac.ru; 

Е.Ю. Баранова, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия) 

Применение вибрационного воздействия в процессе получения и очистки монтмориллонита

Рассмотрены вопросы совершенствования технологии и аппаратурного оснащения процесса производства монмориллонита. Дано описание разработанного принципиально нового, энергосберегающего и экологически чистого способа получения и очистки монтмориллонита, при котором не применяется высокотемпературный нагрев, не нарушается кристаллическая решетка и сохраняются природные свойства монтмориллонита. Определен воспроизводимый в промышленных условиях диапазон вибрационных параметров для реализации данного способа.

Ключевые слова: нанокомпозит, монтмориллонит, вибрационное воздействие, пофракционное  разделение, кондуктивная сушка.

S.M. Chistovalov, E.Yu. Baranova. E-mail: sm53@ineos.ac.ru
Applying vibration in the preparation and purification of montmorillonite
The article considers the improvement of technology and apparatus equipment in production of monmorillonite. A description of fundamentally new way to get energy-efficient and environmentally friendly producing and purifying montmorillonite without use high-temperature heating, the crystal lattice is not disturbed and saved natural properties is given. The range of vibration parameters for this method, reproducible in the industrial conditions, was determined.
Keywords: nanocomposite, montmorillonite, vibration action, separation into fractions, conductive drying.

	
	

	
	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	
	

	
	Д.Ю. Сериков, канд. техн. наук (Российский Государственный Университет нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва) . E-mail: serrico@rambler.ru; 

Р.Ф. Гаффанов, канд. техн. наук (ЗАО «Энергопоток», г. Москва, Россия)
Сравнительный анализ напряженного состояния симметричных и асимметричных зубьев центробежно-обьемно-армированного косозубого вооружения

Проведен сравнительный анализ напряженного состояния симметричных и ассиметричных зубьев центробежно-обьемно-армированного косозубого вооружения, установлена зависимость распределения напряжений по ширине рабочей поверхности, исследовано напряженно деформированное состояние двух соседних зубьев вооружения, одновременно находящихся в соприкосновении с забоем скважины.

Ключевые слова: шарошечное буровое долото, косозубое вооружение, центробежно-обьемно-армированное вооружение.

d.y. Serikov (Russian State University of Oil and Gas named after Gubkin, Moscow). E-mail: serrico@rambler.ru; 

R.F. Gaffanov (JSC «energy flow», Moscow, Russia)
Comparative stress strain analysis symmetric and asymmetric teeth centrifugal-volumetric- reinforcement helical arms
Stress strain comparative analysis was conducted of the symmetrical and asymmetrical teeth centrifugal volumetric-reinforced helical arms drilling tool. Stress distribution were researched on the surface of symmetric and asymmetric teeth helical centrifugal volumetric-reinforced arms. The stress strain distribution of two adjacent teeth of weapons that are simultaneously in contact with the borehole bottom were found.
Keywords: cone drill bit helical arms and centrifugal volumetric-reinforced arms.

	
	

	
	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАсЧЕТОВ И ПРОеКТИРОВАНИЯ

	
	

	
	К.С. Кульга, д-р техн. наук (Уфимский государственный авиационный технический университет, Россия). E-mail: admin@stalkerplm.com
Применение интегрированной автоматизированной информационной системы на предприятиях химического и нефтегазового машиностроения

Предложено проведение расчётов подетальной и сводной предварительной плановой себестоимостей изделий и последующее использование результатов в ходе технической подготовки и производства при помощи программного обеспечения интегрированной автоматизированной информационной системы (ИАИС) Stalker PLM v7.x и электронной структуры изделия (ЭСИ). Для  выполнения предварительных расчётов изделий на подетальном и сводном уровнях показана реализация функций ИАИС, связанных с бизнес-процессами конструкторской и технологической подготовки производства. 

По результатам практической апробации получены количественные и качественные показатели внедрения ИАИС Stalker PLM v7.x на предприятиях химического и нефтегазового машиностроения.

Ключевые слова: интегрированная автоматизированная информационная система предприятия, тендер, заказ, нормы расхода материалов нормы времени, раскрой штангового и листового сортамента, плановая себестоимость, план-фактный анализ. 

K.S. Kulga (Ufa State Aviation Technical University, Russia). E-mail: admin@stalkerplm.com
Application integrated automated information systems in the enterprise chemical and petroleum engineering

It is suggested to perform calculations exploded and consolidated pre- planned product costs and subsequent use of their results in the subsequent technical training and production by means of software integrated automated information system (IAIS) Stalker PLM v7.x and electronic structure of the product (ESP). To perform preliminary calculations on products exploded and consolidated levels, shows the implementation of IAIS functions related to business process design and technological preparation of production.

According to the results of practical testing to obtain quantitative and qualitative implementation IAIS Stalker PLM v7.x enterprises chemical and petroleum engineering.

Keywords: the integrated automated information system of the enterprise, the tender, the order, consumption rates of materials, norms of time, cutting of linear and sheet parts, planned prime cost, the plan- actual analysis.

	
	

	
	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	
	

	
	В.А. Гузаев, канд. техн. наук (ООО «НПО ФИНГО», г. Москва, Россия). E-mail: v.guzaev@fingo.yaroslavl.ru 

Влияние долговечности механического оборудования на эффективность электрофильтров
Приведены формулы для расчёта и установлена зависимость в виде интегральной кривой между выбросами и вероятностью их появления. Выявлены закономерности влияния на выбросы: числа полей и МЭП в поле, количества неисправных МЭП, режимов встряхивания электродов полей, межэлектродного расстояния. Сформулированы рекомендации по конструированию электрофильтров для условия эффективной очистки при длительной эксплуатации.

Ключевые слова: электрофильтр, ударные нагрузки, межэлектродные промежутки, неисправности, вероятность, выбросы, новые зависимости.

V.A. Guzaev, cand. of Sci. (OOO «NPO FINGO», Moscow, Russia). E-mail: v.guzaev@fingo.yaroslavl.ru 

The influence durability of mechanical equipment on the efficiency of electrostatic precipitators
Developed formulas for calculation and dependence in the form integral curve between emissions and the probability of their occurrence. The revealed regularities of the influence on the emissions of a number of fields and the number of interelectrode gaps in the field, the number of defective interelectrode gaps, shaking modes electrodes fields, the interelectrode distance. Recommendations on the design of electrostatic precipitators for conditions effective treatment for long term use. 

Keywords: electrostatic precipitator, shock loads, interelectrode gaps, problems, likely emissions, new dependencies.

	
	

	
	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	
	

	
	И.В. Коноваленко, канд. техн. наук, П.О. Марущак, д-р техн. наук, И.М. Данилюк (Тернопольский национальный  технический университет им. Ивана Пулюя, Украина). E-mail: Maruschak.tu.edu@gmail.com
Фрактографический и дефектометрический анализ параметров множественных коррозионных питтингов


Проанализированы особенности использования оптических и РЭМ-изображений для цифрового анализа множественных дефектов локальных участков магистрального газопровода «Киев – Запад Украины-1». Рассмотрено распределение яркости системы питтинг – поверхность на примере оптических и РЭМ-изображений и исследована форма рассматриваемых питтингов. Установлено, что на начальном этапе развития питтинги имеют параболическую форму с гладкими краями и сглаженным дном, без признаков трещинообразования. Проведена дефектометрия участка магистрального газопровода и обобщены полученные результаты анализа формы и размеров идентифицированных коррозионных дефектов.
Ключевые слова: яркость изображения, коррозионное повреждение, питтинг, оптико-цифровой контроль, дефектометрия.
I.V. Konovalenko, P.O. Maruschak, I.M. Danyliuk. 

E-mail: Maruschak.tu.edu@gmail.com

Fractigraphyc analysis and defect measurement of multiple parameters of corrosion pitting

The optical and SEM images with multiple defects in local areas of the main gas pipeline «Kiev-Western Ukraine-1» were analysed. The distribution of the brightness of the system pitting – surface for example, optical and SEM images and studied the form of pitting was considerate. The initial stage of development of pitting have a parabolic shape with smooth edges and smoothed down, with no signs of cracking was established. The main gas pipeline section was analysed and the results of analysis of form and size of corrosion defects was summarized.

Keywords: brightness, corrosion damage, pitting, optical digital control, defect measurement.

А.С. Дербышев, Ф.А. Ладыгин, А.Н. Ефимов, И.А. Береснева, А.С. Жолудь, А.И. Ефремкина, В.В. Мельников, И.Н. Звонков (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия). E-mail: JoludAS@sniihim.ru
Применение коррозионного мониторинга для оценки состояния и срока службы действующего оборудования и трубопроводов

Перечислены этапы работ при проведении коррозионного мониторинга по образцам-свидетелям, рассмотрены методы оценки коррозионной стойкости материалов, представлены типы образцов-свидетелей, используемых при мониторинге оборудования и трубопроводов.

Ключевые слова: коррозионный мониторинг, оборудование и трубопроводы, срок службы, образцы-свидетели, коррозионные поражения, остаточный ресурс.

А.S. Derbyshev, F.А. Ladygin, А.N. Efimov, I.А. Beresneva, А.S. Zholud, А.I. Efremkina, V.V. Melnikov, I.N. Zvonkov. E-mail: JoludAS@sniihim.ru
Application of corrosion monitoring to estimate the state and service lifetime of the active equipment and pipelines

The article specifies stages of works when carrying out the corrosion monitoring using witness samples; it considers the estimation methods of corrosion resistance of the materials, represents the types of witness samples used in monitoring of the equipment and pipelines. 

Keywords: corrosion monitoring, equipment and pipelines, service lifetime, witness samples, corrosion damage, remaining lifetime.

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	О.Ю. Елагина, д-р техн. наук, А.Г. Буклаков, А.М. Вольхин, Е.В. Большакова (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия). E-mail: elaguina@mail.ru; Р.С. Третьяков (ООО «Московский центр лазерных технологий», Россия); Н.И. Никифоров, д-р техн. наук (ОАО «ВНИИавтогенмаш», г. Москва, Россия)

Оценка структурно-фазового состояния и эксплуатационных характеристик покрытий, выполненных методом лазерной наплавки. Часть 2
Рассмотрены вопросы взаимодействия основания морских нефтегазовых сооружений (МНГС) с потоком песка или других твердых придонных отложений, что вызывает гидроабразивное изнашивание  металлических и бетонных частей подводных зон конструкций. Для оценки стойкости материалов, применяемых для упрочнения этих зон МНГС, разработана методика испытаний на коррозионно-механическое изнашивание при трении поверхностей опытных образцов в массе сыпучего абразива, увлажненного коррозионно-активной морской средой. Испытания проводились на многослойных покрытиях, выполненных лазерной наплавкой. При проведении испытаний оценивалась микротвердость наплавленного слоя, его структурно-фазовый состав и скорость изнашивания.

Ключевые слова: покрытие, лазерная наплавка, гидроабразивный износ,  микротвердость, структура.

O.Yu. Elagina, A.G. Buklakov, A.M. Volkhin, E.V. Bolshakova, R.S. Tretyakov, N.I. Nikiforov. E-mail: elaguina@mail.ru

Estimation of structural and phase state and performance characteristics of coatings made by laser cladding. Part 2

The interaction of the structures base of offshore oil and gas facilities with a sand flow or other hard bottom sediments, which cause hydroabrasive wear of metal and concrete structures of underwater zones, is discussed in this article. The method for the corrosion-mechanical wear testing under friction of samples surfaces in the mass of powder abrasive mixed with corrosive marine environment is developed to assess the durability of the materials used for strengthening underwater areas. Tests were conducted on multilayer coatings made with laser cladding. During the tests the microhardness, structural and phase composition and wear rate of the deposited layer were evaluated.

Keywords: coating, laser cladding, hydroabrasive wear, microhardness, structure.

И.И. Реформатская, А.Н. Подобаев, доктора хим. наук (Московский государственный машиностроительный университет, Россия). E-mail: reformir@yandex.ru;

И.И. Ащеулова, канд. хим. наук (ГНЦ РФ «НИФХИ им. Л.Я. Карпова», г. Москва, Россия), И.Р. Бегишев, д-р техн. наук, Н.А. Заседателева (Академия ГПС МЧС России, г. Москва; Б.А. Шишканов (ОАО «Самаранефтегаз», г. Самара, Россия)

Влияние содержания кислорода в газовом пространстве резервуара с сернистой нефтью на скорость образования и химический состав пирофорных отложений
Создание атмосферы азота в газовом пространстве резервуара с сернистой нефтью приводит к снижению скорости коррозии стали и скорости образования пирофорных отложений. Снижение содержания кислорода в газовой фазе до уровня 3 % об. и менее позволяет избежать образования пирофорных сульфидов железа. 

Ключевые слова: пирофорные отложения, сернистая нефть, коррозия, углеродистая сталь, резервуары.

I.I. Reformatskaya, A.N. Podobayev, I.I. Ascheulova, I.R. Begishev, N.A. Zasedateleva, B.A. Shishkanov. E-mail: reformir@yandex.ru
Influence of the content of oxygen in gas space of the tank with sulphurous naphtha on a formation rate and the chemical composition of pyrophoric deposits

The making of a nitrogen atmosphere in gas space of the tank with sulphurous naphtha results in lowering of corrosion rate of steel and the rate of pyrophoric depositions formation. The lowering of the content of oxygen in a gas phase up to a level 3 % and less, allows to avoid the formation of pyrophoric sulphides of iron. 

Keywords: pyrophoric deposits, sulphurous naphtha, corrosion, mild steel, tanks.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	
	

	
	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	И.О. Микуленок, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»). E-mail: i.mikulionok@kpi.ua
Интенсификация изготовления экструзией полимерных профилей

Предложена классификация изделий из термопластичных материалов, изготавливаемых экструзией. Показано, что лимитирующей стадией изготовления профилей является процесс их охлаждения от температуры формования до температуры в приёмном устройстве технологической линии. Рассмотрены возможности способов и устройств охлаждения экструдируемых профилей.

Ключевые слова: полимер, экструзия, профиль, классификация, интенсификация.

I.O. Mikulionok (National technical university of Ukraine «Kyiv polytechnic institute»). E-mail: i.mikulionok@kpi.ua

Intensification of extruded polymeric profiles production

Classification of products from the thermoplastic materials made by extrusion is offered. It is shown that a limiting stage of profiles production is process of their cooling from temperature of formation to temperature in an receiving device of a technological line. Possibilities of ways and an extruded profile cooling devices of are considered.

Keywords: polymer, extrusion, a profile, classification, intensification.

В.Е. Кошкаров, А.Ф. Ахметов, д-р техн. наук (Уфимский государственный нефтяной технический университет, Россия). E-mail: sntp_nauka@list.ru
Исследование электрокинетических свойств эмульсионных вяжущих веществ 

Экспериментально установлены электрокинетические свойства эмульсионных связующих. По результатам сравнительных испытаний электрокинетических свойств различных эмульсий предложена методика сопоставительного анализа эмульсионных связующих, приготовленных на основе разных вяжущих веществ.

Ключевые слова: эмульсия, связующие, эмульгатор, электрофорез, адсорбция, потенциал, электролит, битум, дисперсные системы.

V.E. Koshkarov, A.F. Ahmetov, doctor of Technical Sciences (Ufa State Petroleum Technological University, Russia). E-mail: sntp_nauka@list.ru

Study of electrokinetic properties of emulsion binders

Established experimentally electrokinetic properties of emulsion binders. According to the results of comparative tests of electrokinetic properties of various emulsions proposed a method of comparative analysis of emulsion binders prepared in different binders.

Keywords: emulsion, binder, emulsifier, electrophoresis, adsorption capacity, the electrolyte, bitumen, dispersions.

В.А. Коротков, д-р техн. наук (Нижнетагильский технологический институт (филиал) Уральского федерального университета, Россия). E-mail: vk@udgz.ru
Исследование процесса кабонитрации

Изложены результаты лабораторных и исследований в производственных условиях по технологии карбонитрации углеродистых и конструкционных сталей.

Ключевые слова: карбонитрация, твердость, шероховатость, износостойкость

V.A. Korotkov, Dr. Sc. Sciences (Nizhny Tagil Technological Institute (branch) of the Ural Federal University). E-mail: vk@udgz.ru 

Investigation of the cabonitration process

The results of laboratory studies and in industrial conditions cabonitration technology of carbon steel. 

Keywords: cabonitration, hardness, roughness, wear resistance

А.Н. Дроздов, д-р техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия). E-mail: drozdov_an@mail.ru

Оптимизация технологических схем мультифазных насосно-эжекторных систем для повышения эффективности их эксплуатации при совместном сборе нефти и газа

Показано, что основной причиной неэффективной работы установленных на промыслах мультифазных насосно-эжекторных систем при совместном сборе нефти и газа является то, что в приёмные камеры струйных аппаратов поступает не только попутный газ, но и нефть с попутно добываемой водой. Для текущих условий эксплуатации можно при максимальном использовании существующей инфраструктуры сократить энергопотребление на ДНС–0122 «Софьинская» более чем в два раза путем оптимизации технологической схемы насосно-эжекторной системы, в которой осуществляется разделение функций погружных центробежных насосов и струйных аппаратов. Для развития на перспективу возможно снабжение насосно-эжекторной системы дополнительным эжектором, что позволит эффективно совместить прямоточную и циркуляционную схемы. 

Ключевые слова: утилизация попутного газа, насос, струйный аппарат, насосно-эжекторная система.

A.N. Drozdov. E-mail: drozdov_an@mail.ru

Optimization of technological schemes of multiphase pump-ejecting systems for improving efficiency of their operation under the joint transport of oil and gas 

It is shown that the main cause of inefficient operation of installed in the fields multiphase pump-ejecting systems in the joint transport of oil and gas is that not only associated gas but also oil and produced water come into the jet apparatus intake’s. On operating conditions at the maximum possible use of the existing infrastructure it is possible to reduce energy consumption at the BPS-0122 «Sofinskaya» more than 2 times by the technological scheme optimizing of pump-ejecting system, in which the separation of functions of submersible pumps and jet devices is performed. For development in the future the pump-ejecting system may be provided with additional ejector that will effectively combine the direct flow and circulation schemes. 

Keywords: utilization of associated gas, pump, jet apparatus, pump-ejecting system.

И.В. Долотовский, канд. техн. наук (Саратовский государственный технический университет им. Гагарина Ю.А., Россия). Е-mail: dolotowsky@mail.ru
Ресурсоэффективная установка регенерации метанола
Рассмотрена ресурсоэффективная установка регенерации метанола в составе предприятий, осуществляющих добычу, подготовку, транспортировку и хранение углеводородного сырья. Приведены результаты оценки эффективности разработанного варианта установки для эксплуатируемых объектов по удельным энергетическим и технико-экономическим показателям. На примере установки предприятия добычи газа показано, что интегральные затраты на процесс регенерации метанола снижаются на 14,4 % за счет утилизации газов дегазации, совместной регенерации метанола, термического обезвреживания стоков и выработки технической воды из водного раствора метанола. Снижаются затраты энергоресурсов, уменьшается сброс в атмосферу газовых горючих отходов, практически исключается сброс в подземные поглощающие пласты промышленных стоков.

Ключевые слова: установка регенерации метанола, утилизация, стоки, газы дегазации, термическое обезвреживание.

I.V. Dolotowsky. Е-mail: dolotowsky@mail.ru

Resources efficient installation of methanol regeneration
Examined a resource-efficient of installation of methanol regeneration in the structure of enterprises involved by extraction, preparation, transportation and in storage of hydrocarbons. The results of evaluation of the effectiveness of the developed installation option for operated facilities by specific energy and technical-economic indicators. On the example installation at the enterprise of gas shows that the summary cost of the regeneration process of methanol is reduced by 14,4%. This is achieved by recycling the gases of degassing, joint methanol regeneration, thermal neutralization of waste waters and production of technical water from a water solution of methanol. Reduced energy consumption, reduced discharges to the atmosphere combustible gases waste, practically eliminated discharges into subterranean of absorbing layers industrial effluents.

Keywords: installation of methanol regeneration, utilization, effluents, gases degassing, thermal neutralization.

М.И. Клюшенкова, Н.А. Кузнецова, А.С. Пушнов, кандидаты техн. наук, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, Е.А. Мокроусова (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: klyushenkova@gmail.com
Гидродинамика насыпных винтовых полимерных насадок

Представлены результаты гидравлических испытаний двух видов винтовой полимерной насадки – со сплошной (ВПН) и перфорированной (ВППН) поверхностью. Опыты проводились в колонне прямоугольного сечения 250х250 мм. Сопоставительные исследования винтовых насадок показали гидродинамические преимущества перфорированной насадки. При этом гидравлическое сопротивление орошаемой насадки снизилось в пленочном режиме на 30 %, а в режиме подвисания – на 40 %. Предложены уравнения для расчета гидравлического сопротивления сухой и орошаемой насадок.

Ключевые слова: насыпная насадка; гидравлическое сопротивление; перфорация

M.I. Klyushenkova, N.A. Kuznetsova, A.S. Pushnov, M.G. Berengarten, E.A. Mokrousova. E-mail: klyushenkova@gmail.com

Hydrodynamics of filled spiral polymer packed

The results of the hydraulic testing two types of spiral polymer packed with a solid (VPN) and perforated (VPPN) surface are presented. The experiments were conducted in rectangular section in the range 250x250 mm. Comparative studies showed hydrodynamic advantages of perforated packed. The hydraulic resistance of irrigated packed in film regime are decreased on 30 %, and hanging regime – 40 %. The dependences for calculation of the hydraulic resistance of the dry and irrigated packed are suggested.

Keywords: filled packed; hydraulic resistance; perforation

	
	

	
	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	
	

	
	Е.И. Сторчай, А.И. Смородин, доктора техн. наук, Л.С. Лантушенко, канд. техн. наук, Ю.Н. Лантушенко, И.В. Голубева (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха, Московская обл., Россия). E-mail: smorodin@cryogenmash.ru
Закон S-образного развития технических систем применительно к современному озонаторостроению

Рассмотрена конструкция паяного алюминиевого электрода, на поверхности которого сформирован барьер в виде наноструктурированного оксидного покрытия. Показана перспективность применения таких электродов при создании генераторов озона нового поколения. Определено наиболее рациональное сочетание конструктивных, физико-химических и электрических параметров генератора озона с электродами разработанной конструкции. 
Ключевые слова: закон S-образного развития технических систем, озон, кислород, озонаторостроение, генератор озона (ГО), озонатор, пластинчато-ребристый электрод (ПРЭ), электрохимическое оксидирование, наноструктурированное покрытие, анодно-оксидные покрытия или пленки (АОП), диэлектрический барьер, напряжение пробоя, напряжение в разряде, разрядный промежуток
Ye.I. Storchai, A.I. Smorodin, L.S. Lantushenko, Yu.N. Lantushenko, I.V. Golubeva. E-mail: smorodin@cryogenmash.ru 

The law of S-shaped development of the engineering systems as applied to the up-dated ozonator-producing industry
The design of the brazed aluminium electrode is considered, on the surface of which the barrier is formed as a nanostructured oxide coating. The prospects of using such electrodes are shown when creating the ozone generators of new generation. The most efficient combination of the design, physical and chemical, and electrical parameters of the ozone generator with the electrodes of the developed design has been determined. 

Keywords: Law of S-shaped development of engineering systems, ozone, oxygen, ozonator-producing industry, ozone generator (OG), ozonator, plate-fin electrode (PFE), electrolytic oxidation,  nanostructured coating, anodic-oxide coatings or films (AOF), dielectric barrier, break-down voltage, discharge voltage, discharge gap
А.Г. Лаптев, д-р техн. наук (Казанский государственный энергетический университет, Россия); М.И. Фарахов, д-р техн. наук (Инженерно-внедренческий центр «Инжехим», г. Казань, Россия); М.М. Башаров, канд. техн. наук (ОАО «ТАНЕКО», г. Нижнекамск, Россия). E-mail: tvt_kgeu@mail.ru 

Повышение эффективности установок газоразделения в производстве этилена

Рассмотрены основные проблемы при производстве этилена и пути их решения. Разработаны новые контактные насадки и структурированная контактная тарелка для применения в установках газоразделения при модернизации колонных аппаратов и в газосепараторах (маслоуловителях)

Ключевые слова: колонные аппараты, газосепараторы, насадка, барботажная тарелка, ректификация, газоразделение, этилен, модернизация

A.G. Laptev (Kazan State Power Engineering University); M.I. Farakhov (Engineering-Promotional Center «Inzhekhim»); M.M. Basharov (OJSC «TANECO»). E-mail: tvt_kgeu@mail.ru
Increasing efficiency of gas separation units at ethylene production

Main problems encountered at ethylene production and methods of their solution are considered. New contact packings and structured contact trays are presented along with their applications for gas separation units used for modernization of column apparatuses and for gas separators (oil catchers). 

Keywords: column apparatuses, gas separators, packing, bubble tray, distillation, gas separation, ethylene, modernization

	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	

	
	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия). E-mail: vam37@list.ru
О возможностях теоретических и эмпирических методов расчета параметров вязкого течения среды в цилиндрических кольцевых каналах

В статье рассмотрены вопросы,  связанные с выбором и применением теоретических или эмпирических методов для расчета   щелевых уплотнений  валов,  широко используемых в насосах и компрессорах. 

Теоретический метод расчета путем составления и решения системы уравнений, описывающих течение среды в канале щелевого уплотнения, успешно применим в случае ламинарного режима течения среды в канале. 

В случае турбулентного режима течения среды в канале щелевого уплотнения отсутствует возможность описания такого течения замкнутой системой уравнений.  

Разработанный теоретический метод определения искомых параметров  турбулентного течения среды в кольцевых щелевых уплотнениях, связанный с решениями уравнения Марцинковского,   может служить лишь инструментом  для изучения  характера процессов в  щелевом уплотнении.  

Таким образом,  эмпирические методы, основанные на уравнении Бернулли и данных экспериментальных исследований, являются пока единственным надежным инструментом для расчета характеристик щелевых уплотнений в случае турбулентного режима течения среды.

Ключевые слова: уплотнения валов, утечка

V.A. Melnik (JSC VIGO SMITH, Moscow, Russia). E-mail: vam37@list.ru
About opportunities of theoretical and empirical methods of calculation of parameters of viscous flow of the environment in cylindrical ring channels
In article the questions connected with a choice and application of theoretical or empirical methods for calculation  of slot-hole consolidations of shaft, widely used in pumps and compressors are considered.
Theoretical method of calculation by drawing up and the decision of system of the equations describing a current of the environment in the channel of slot-hole consolidation, we will successfully apply in case of a laminar mode of a current of the environment in the channel.
In case of a turbulent mode of a current of the environment in the channel of slot-hole consolidation there is no possibility of the description of such current the closed system of the equations. 
The developed theoretical method of determination of required parameters of turbulent flow of the environment in the ring slot-hole consolidations, connected with solutions of the equation Martsinkovsky,  can serve only as the tool for studying of nature of processes in slot-hole consolidation. 
Thus, the empirical methods based on the equation of Bernoulli and these pilot studies, are while the only reliable tool for calculation of characteristics of slot-hole consolidations in case of a turbulent mode of a current of the environment.
Keywords: consolidations of shaft, leak

	
	

	
	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	
	

	
	В.Д. Продан, Г.В. Божко, доктора техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: hitema@npp.ru 

Анализ работы сальникового уплотнения с внутренним и внешним размещением нажимного фланца
Представлен сравнительный анализ сальникового уплотнения с внутренним и внешним размещением нажимного фланца, который показал преимущества внутреннего размещения. В этом случае возникает самоуплотнение,  нагрузка на набивку уменьшается и распределяется более эффективно. Все это снижает материалоемкость элементов соединения при сохранении его герметичности.

Ключевые слова: нажимной фланец, мягкая набивка, коэффициент бокового давления

V.D. Prodan, G.V. Bozhko. E-mail: hitema@npp.ru
Analysis of the packing with inside and outside seating of push flange

The comparative analysis of the packing with inside and outside seating push the flange, which showed the advantages of inside seating: internal self-compacting placement occurs, the load on the gasket is reduced and distributed more efficiently. All this reduces material consumption connection elements while
 maintaining
 its integrity. 

Keywords: gland flange, soft padding, the coefficient of lateral pressure



	
	

	
	С.Б. Бережной, С.А. Метильков, доктора техн. наук, А.А. Скорюнов (Кубанский государственный технологический университет, г. Краснодар, Россия). E-mail: skoryunov@mail.ru
Поперечные колебания ведущей ветви в специальных цепных передачах, работающих в машинах и оборудовании нефтегазового комплекса

Исследован механизм вынужденных поперечных колебаний ведущей ветви специальных цепных передач, работающих в машинах и оборудовании нефтегазовой отрасли. Определены суммарные угловые перемещения в парах валик-втулка, которые являются определяющими при износе шарниров цепи и цепи в целом. Приведенные расчеты представляют особый практический интерес и позволяют оценить и минимизировать дополнительный износ цепи в контуре передачи с внутренним зацеплением. Даны рекомендации для уточнения расчета цепных передач с внутренним зацеплением на долговечность.

Ключевые слова: цепная передача, внутреннее цепное зацепление, звездочка, втулочно-роликовая цепь, поперечные колебания, нефтегазовое оборудование.

S.B. Beregnoy, S.A. Metilkov, A.A. Skoryunov (Kuban state technological university, Krasnodar, Russian Federation). E-mail: skoryunov@mail.ru
Lateral vibrations of leading chain drive in special gears operating in machinery and equipment oil and gas complex

The article investigates the mechanism of forced transverse vibrations of guide branch special chain gears operating in machinery and equipment of oil and gas industry. Total angular displacements are defined in sleeve-shaft pairs, which are critical when wearing chains joints and chains in general. These calculations are of particular practical interest and they allow assessing and minimizing the extra wear on the chain in the transmission loop with internal teeth. Recommendations are given to refine durability calculations of chain transmissions with internal teeth. 

Keywords: chain drive, internal engagement of chain, sprocket, bushing-roller chain, lateral vibrations, oil and gas equipment

	
	

	
	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	
	

	
	Н.Р. Акбашев (Рязанская нефтеперерабатывающая компания, Россия); А.В. Солодовников, канд. техн. наук (Уфимский государственный нефтяной технический университет, Россия). E-mail: bashexpert@gmail.com
Об анализе функционирования системы управления промышленной безопасностью нефтеперерабатывающего предприятия

Одним из требований при внедрении организациями систем управления промышленной безопасностью является периодическое проведение анализа их функционирования. Предлагаемый подход к проведению анализа функционирования системы управления промышленной безопасностью основан на анализе основных причин возникновения аварий и инцидентов на предприятиях нефтеперерабатывающей промышленности. Выявлены критерии, характеризующие эффективность управления промышленной безопасностью на предприятии.

Ключевые слова: промышленная безопасность, управление промышленной безопасностью, нефтепереработка, опасные производственные объекты, авария, анализ риска

N.R. Akbashev (CJSC «RORC»), A.V. Solodovnikov («UfaState Petroleum Technological University»). E-mail: bashexpert@gmail.com

Analysis of safety management system operation in the oil refining companies

One of the requirements for companies' implementation of Safety Management Systems is periodic analysis of these systems operation. Suggested approach to analyzing the process of Safety Management System operation is based on analyzing major causes of accidents at oil refining plants. There are some parameters, mentioned in the article, which characterize efficiency of industrial safety management.

Keywords: industrial safety, industrial safety management, oil refining, hazardous industrial facilities, accident, risk analysis

	
	

	
	

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	В.Н. Гадалов, д-р техн. наук, Д.Н. Романенко, канд. техн. наук, А.В. Абакумов, О.А. Тураева (Юго-Западный государственный университет, г. Курск, Россия). E-mail: Romanenko-kstu46@yandex.ru
Влияние содержания карбидов в цементованных слоях на способность к самозатачиванию бурового инструмента

Разработан и исследован способ поверхностного упрочнения бурового инструмента цементацией и последующей закалкой с целью обеспечения способности к самозатачиванию инструмента при работе.

Ключевые слова: буровые долота, износостойкость, долговечность, цементация, закалка, карбиды

V.N. Gadalov, Doctor of Engineering, D.N. Romanenko, Candidate of Technical Sciences, A.V. Abakumov, O.A. Turayeva (Southwest state university, Kursk, Russia). E-mail: Romanenko-kstu46@yandex.ru

Influence of the content of carbides in the cemented layers on ability to self-sharpening of the boring tool

The way of superficial hardening of the boring tool by cementation and the subsequent training for the purpose of ensuring ability to tool self-sharpening during the work is developed and investigated.

Keywords: boring chisels, wear resistance, durability, cementation, training, carbides


	
	Аннотации статей журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение» 

№ 9–2014

	
	

	
	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	
	

	
	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	А.А. Борисов, канд. техн. наук, Б.В. Бердышев, д-р техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: boberrambler@rambler.ru
Напорные течения расплавов вязкоэластичных полимеров в динамических кольцевых цилиндрических каналах формующего инструмента экструзионных агрегатов
Рассмотрены вопросы, связанные с оценкой расходных характеристик напорных течений расплавов вязкоэластичных полимеров в динамических кольцевых цилиндрических каналах формующего инструмента экструзионных агрегатов. Приведена методика расчета энергосиловых параметров привода экструзионных головок с динамическим кольцевым формующим каналом инструмента, используемых в экструзионных агрегатах  для переработки вязкоэластичных полимеров.

Ключевые слова: напорное течение, вязкоэластичный полимер, расплав, кольцевой цилиндрический динамический канал, экструзионная головка, расходная характеристика, полезная мощность, крутящий момент, осевая сила.

A.A. Borisov, candidate of science, B.V. Berdyshev, DSci (Moscow State Univer-

sity of Mechanical Engineering, Russia). E-mail: boberrambler@rambler.ru

The enforced flow of viscoelastic polymeric melts in dynamic cylindrical ring channels of extrusion heads 

This paper contain relationship for calculation of pressure-flow rate characteristics of flows viscoelastic polymeric melts in dynamic cylindrical ring channels of extrusion heads. In addition it contain the design procedure of energy-power parameters of the drive for extrusion heads with the dynamic cylindrical ring channels. 

Keywords: enforced flow, viscoelastic polymer, melt, dynamic cylindrical ring channel, extrusion head, flow rate characteristic, useful power, torsion moment, axial force.
И.Б. Челпанов, А.Н. Волков, доктора техн. наук (Санкт-Петербургский государственный политехнический университет, Россия); А.В. Кочетков, д-р техн. наук (Пермский национальный исследовательский политехнический университет, Россия). E-mail: soni.81@mail.ru
Схемы алгоритмов решения прямой и обратной геометрических задач при определении угловой ориентации платформ 

Управление модульным испытательным стендом переменной структуры требует более сложного программного обеспечения, чем обычный шестистепенной стенд. Параметры системы уравнений для решения прямой задачи будут зависеть от расположения точек расположения центров шарниров на базовой конструкции и на подвижном объекте. Поэтому необходимо введение в программу расчетов соответствующих координат концевых точек приводных звеньев.

Ключевые слова: шестистепенной стенд, ориентация, платформа, испытательный стенд, геометрическая задача.

I.B. Chelpanov, A.N. Volkov, A.V. Kochetkov. E-mail: soni.81@mail.ru

Schemes of algorithms of solution of direct and return geometrical tasks at definition of angular orientation of platforms

Summary. Management of the modular test bench of variable structure demands more difficult software, than usual six-sedate the stand. Parameters of the system of the equations for the solution of a direct task will depend on an arrangement of points of an arrangement of the centers of hinges on a basic design and on mobile object. Therefore introduction in the program of calculations of the corresponding coordinates of trailer points of driving links is necessary.

Keywords: six-sedate stand, orientation, platform, test bench, geometrical task.

А.Л. Сурис, А.Л. Шаталов, доктора техн. наук, О.А. Шевченко (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: schev_olga@mail.ru

Исследование процесса сушки силикагеля в сверхвысокочастотном электромагнитном поле

Представлены результаты экспериментального исследования кинетики сушки силикагеля в сверхвысокочастотном электромагнитном поле. На основании экспериментальных данных выявлено влияние различных параметров процесса на кинетику сушки при СВЧ-энергоподводе. Показано существенное влияние начальной влажности силикагеля и подводимой мощности на время десорбции влаги. Использование предложенного энергетического критерия позволило обобщить результаты экспериментов, полученных для различных режимных параметров.

Ключевые слова: СВЧ-сушка, сверхвысокочастотное электромагнитное поле, кинетика сушки, силикагель, энергетический критерий.

A.L. Suris, A.L. Shatalov, O.A. Shevchenko. E-mail: schev_olga@mail.ru
Investigation of the drying process of silica gel in the microwave electromagnetic field 
The article presents the results of an experimental study of the kinetics of drying of silica gel in the microwave electromagnetic field. The investigation has shown that this drying process depends on different parameters. Greatest impact on the moisture desorption time has the power of the electromagnetic field and the initial moisture content of silica gel. Energy criterion has given an opportunity to generalize the results of experiments carried out under various operating parameters.

Кeywords: Microwave drying, microwave electromagnetic field, the kinetics of drying, silica gel, energy criterion.

В.Г. Прачкин, М.С. Муллакаев, д-р техн. наук, Д.Ф. Асылбаев, канд. техн. наук (Институт общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова РАН, г. Москва, Россия). E-mail: mullakaev@mail.ru 

Повышение продуктивности скважин методом акустического воздействия на высоковязкие нефти в каналах призабойной зоны скважины
Рассмотрено воздействие акустического поля, генерируемого погружным устройством, на вязкость нефти, находящейся в каналах коллектора призабойной зоны скважины. Показано, что вынужденные колебания стенок пористой структуры пласта вызывают появление в вязкой жидкости течения с постоянной скоростью, которое можно интерпретировать как уменьшение эффективной вязкости. Проведена экспериментальная проверка выполненных расчётов, которые подтвердили достоверность математических расчетов и показали эффективность применения ультразвука.

Ключевые слова: интенсификации добычи нефти, акустическое поле, призабойная зона скважины, колебания флюида, каналы коллектора, эффективная вязкость нефти. 

V.G. Prachkin, M.S. Mullakaev, D.F. Asylbaev (Moscow Institute of the general and inorganic chemistry of N.S. Kurnakova  the Russian Academy of Sciences). E-mail: mullakaev@mail.ru 
Improving the productivity of wells by acoustic impact on high viscosity oil in the channels bottom-hole
The paper examines the impact of the acoustic field generated by a submersible device, the viscosity of the oil located in the channels of the collector well bottom zone. It is shown that the forced vibrations of the walls of the porous structure formation cause the appearance of a viscous fluid flow at a constant speed, which can be interpreted as decrease in the effective viscosity. Еxperimental verification of the calculations confirmed the accuracy of mathematical calculations and demonstrated the efficacy of ultrasound.
Keywords: intensification of oil production, acoustic field, bottomhole zone, fluctuations fluid, channels collector, effective viscosity oil.
Р.В. Кононенко (Иркутский государственный технический университет, Россия). E-mail: istu_politeh@mail.ru
Математическая модель съема материала при анодно-механической обработке теплообменных поверхностей с диэлектрическими включениями 

Приведено описание процесса анодно-механической обработки поверхностей с диэлектрическими включениями. Даны основные теоретические закономерности анодно-механической обработки металлических поверхностей. 

Ключевые слова: ребристые трубы, восстановление ребристых труб, восстановление теплообменников, анодно-механическое хонингование.

R.V. Kononenko (Irkutsk State Technical University). . E-mail: istu_politeh@mail.ru
The mathematical model of pickup of material during anode-mechanical machining of heat-exchange surface with dielectric inclusions 

The article is devoted to the description of the process of anode-mechanical machining of surfaces with dielectric inclusions. There are given the basic theoretical trends of anode-mechanical machining of metal surfaces. 

Keywords: ribbed pipes, ribbed pipes recovery, heat-exchangers recovery, anode-mechanical honing.
С.А. Заурбеков, Б.З. Калиев, кандидаты техн. наук, М.Ж. Музапаров, д-р техн. наук (Казахский Национальный Технический Университет им. К.И. Сатпаева, г. Алматы); Ж.Н. Кадыров, д-р техн. наук (Казахский университет путей сообщения); А.В. Кочетков, д-р техн. наук (Пермский национальный исследовательский политехнический университет, Россия). E-mail: soni.81@mail.ru
Рациональный выбор компоновок низа бурильной колонны (зенитное искривление скважин при бурении винтовыми забойными двигателями DTU  Baker Hughes)
За последние годы на нефтяных и газовых месторождениях Казахстана получает широкое распространение «безориентированная технология», основанная на принципиально новом подходе к направленному бурению скважин – рациональном выборе компоновке низа бурильной колонны.  Предлагаемый подход основан на использовании основного параметра, определяющего направление искривле​ния скважины – стабилизирующей длины низа бурильной колонны.

Ключевые слова: бурильная колонна, двигатели, рациональный выбор, компоновка, искривление скважины.

S.A. Zaurbekov, B.Z. Kaliyev, M.Zh. Muzaparov, Zh.N. Kadyrov, A.V. Kochetkov. E-mail: soni.81@mail.ru

Rational choice of configurations of the bottom of  boring column (antiaircraft curvature of wells when drilling screw zaboynymi DTU Baker Hughes engines)
In recent years on oil and gas fields of Kazakhstan technology, based on essentially new approach to the directed drilling of wells – a rational choice to configuration of a bottom of a boring column is widely adopted. Offered approach proceeds from key parameter defining direction of a curvature of a well – stabilizing length of a bottom of a boring column.

Keywords: boring column, engines, rational choice, configuration, well curvature.
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	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия). E-mail: vab1960@rambler.ru 

Математическое описание метрологических характеристик резонаторного манометра 
Кратко описан принцип действия резонаторного манометра. Предложено математическое описание метрологических характеристик указанного устройства. При анализе разработанного математического описания определены основные конструкционные факторы, влияющие на чувствительность измерений, и основные источники погрешности измерений резонаторного манометра. 

Ключевые слова: давление, манометр, резонатор, метрологическая характеристика, погрешность измерения. 

V.A. Buzanovskii (LTD company «Bezopasnost», Moscow, Russia). E-mail: vab1960@rambler.ru 
Mathematical description of metrological characteristics of resonator manometer 
The action principle of a resonator manometer is briefly described. The mathematical description of metrological characteristics of this device is offered. At the analysis of the mathematical description developed the basic construction factors influencing on measurement sensitivity and the basic sources of measurement error of a resonator manometer are determined. 
Keywords: pressure, manometer, resonator, metrological characteristic, measurement error. 
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Получение сорбента на основе полиэтилентерефталата и его применение для очистки сточных и поверхностных вод от нефтепродуктов
Эффективные и доступные сорбционные материалы можно изготавливать из вторичных полимеров, что позволит решить задачи очистки воды и утилизации отходов. Описана технология получения сорбционного материала из отходов полиэтилентерефталата для очистки сточных и поверхностных вод, изучены его физико-химические свойства, а также эффективность очистки воды от нефтепродуктов. 

Ключевые слова: сорбент, отходы полиэтилентерефталата, очистка воды от нефтепродуктов.

E.A. Bukharova, E.A. Tatarintseva, L.N. Olshanskaya (Federal State Budgetary Institution of Higher Professional Education «Saratov State Technical University» (Gagarin Yu.A. SSTU) Engels Technological Institute (branch)). E-mail: e.buharova@bk.ru
The obtaining of sorbent from polyethylene terephthalate and its application for purification of sewage and surface waters from petroleum

Effective and inexpensive sorption materials can be manufactured from recycled polymers that allows to solve problems of the treatment of water and recycling. The article describes the technology of obtaining sorption material from polyethylene terephthalate waste for purification of sewage and surface waters, the physicochemical properties of the material and the efficiency of water purification from oil products are studied.

Keywords: sorbent, waste PET, the purification of water from petroleum products.
Ю.Н. Сидыганов, д-р техн. наук, А.А. Медяков, канд. техн. наук, А.Д. Каменских (Поволжский государственный технологический университет, г. Йошкар-Ола, Россия). E-mail: MedyakovAA@volgatech.net
Каталитические устройства сжигания для аварийной и технологической утилизации газообразных углеводородов

Рассмотрены основы использования каталитических устройств для аварийной и технологической утилизации газообразных углеводородов, позволяющие сократить выбросы вредных газов в атмосферу. Получены формулы, позволяющие рассчитать основные конструктивные параметры каталитических устройств для утилизации газообразных углеводородов и проветривания загазованных помещений. Внедрение каталитических устройств сжигания вместо факельных установок позволит повысить безопасность утилизации газообразных углеводородов. 

Ключевые слова: каталитическое сжигание, аварийная утилизация, технологическая утилизация, факельные установки, низкотемпературное окисления углеводородов, загазованное помещение.

Y.N. Sidyganov, A.A. Medyakov, A.D. Kamenskih (Volga State University of Technology). E-mail: MedyakovAA@volgatech.net
Catalytic combustion devices for emergency and technological utilization of gaseous hydrocarbons

This article discusses the basics of using of catalytic devices for emergency and technological utilization of gaseous hydrocarbons that reduce the emission of harmful gases into the atmosphere. The article proposes the formulas allowing to calculate the basic design parameters of catalytic devices for utilization of gaseous hydrocarbons and airing of gassed areas. It is shown that the introduction of catalytic combustion systems instead of flare units increase the safety of utilization of gaseous hydrocarbons.

Keywords: catalytic combustion, emergency utilization, technological utilization, flare units, low-temperature oxidation of hydrocarbons, gas polluted air.
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Изучение кинетики растворения карбонатов кальция и железа для решения научных проблем коррозии в карбонатных растворах

Установлено, что кинетика растворения карбонатов имеет диффузионно-кинетический контроль, т. е. определяется скоростью химической реакции перехода ионов кальция и карбонатных ионов в раствор и диффузионными процессами отвода ионов в глубину раствора. Изучена кинетика растворения кальцита и сидерита в растворах хлороводородной кислоты в зависимости от рН среды. Рассчитаны порядки скорости реакции растворения по ионам водорода n(H+) = 0,6 ± 0,1.

Ключевые слова: растворение кальцита, растворение сидерита, диффузионные процессы, карбонатные растворы, коррозия.

I.V. Artamonova, I.G. Gorichev, E.B. Godunov. E-mail: inna741@mail.ru
Studying of lime and iron carbonates dissolution kinetics for the decision of corrosion scientific problems in carbonaceous solutions

It is established, that the kinetics of carbonates dissolution has the diffusive - kinetic control, i.e. is determined by the speed of chemical reaction of calcium ions transferring and carbonaceous ions in a solution and diffusive processes of ions removal in depth of a solution. The kinetics of calcite and siderite dissolution in HCl is investigated depending on рН environments. Orders of dissolution rate reaction on hydrions n(H+) = 0,6 ± 0,1 are designed.

Keywords: calcite dissolution, siderite dissolution, diffusive processes, carbonaceous solutions, corrosion.
В.И. Колмыков, д-р техн. наук, Д.Н. Романенко, канд. техн. наук, К.И. Абышев (Юго-Западный государственный университет, г. Курск, Россия). E-mail: Romanenko-kstu46@yandex.ru; В.В. Настека (ООО «Газпром добыча Астрахань», г. Астрахань, Россия)

Влияние структурных характеристик на абразивную износостойкость и ударную вязкость наплавленных и нитроцементованных покрытий

Высокая абразивная износостойкость и ударная вязкость металлических материалов обеспечивается (если они имеют гетерофазные структуры, насыщенные твердыми частицами) изолированными друг от друга участками относительно вязкой матрицы. Материалы с такими структурами могут быть получены методом наплавки или методом нитроцементации по специальным режимам. 

Ключевые слова: абразивная износостойкость, ударная вязкость, структура, наплавка, нитроцементация, упрочнение.

V.I. Kоlmykоv, Doctor of Engineering, D.N. Romanenko, Candidate of Technical Sciences, K.I. Abyshev (Southwest state university, Kursk, Russia). E-mail: Romanenko-kstu46@yandex.ru; V.V. Nasteka (Gazprom dobycha Astrakhan, Astrakhan, Russia)

Influence of structural characteristics on abrasive wear resistance and impact strength of the built-up and nitrocemented coverings

High abrasive wear resistance and impact strength of metal materials is provided in case they have the heterophase structures sated with firm particles, the sites of rather viscous matrix isolated from each other. Materials with such structures can be received by a method of a naplavka or a nitrocementation method on special modes.

Keywords: abrasive wear resistance, impact strength, structure, naplavka, nitrocementation, hardening.

М.В. Давыдкин, Г.Г. Золотенин, Д.Ю. Габайдулин (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия); О.В. Немыкина, канд. хим. наук (Иркутский государственный технический университет, Россия). E-mail: m.davidkin@himmash.irk.ru
Испытание углеродных композитных материалов в условиях первичной переработки нефти

Проведены испытания углерод-углеродных композитных материалов для оценки коррозионной стойкости в сероводородной среде и в условиях первичной переработки нефти для определения возможности их использования в условиях нефтехимических производств. 

Ключевые слова: композитный материал, коррозионная стойкость, переработка нефти.

M.V. Davidkin, G.G. Zolotenin, D.Y. Gabaydulin (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia), O.V. Nemikina (ISTU, Russia). E-mail: m.davidkin@himmash.irk.ru

Research of carbon composite materials at primary refining condtions

The research of carbon-carbon composite materials was carried out to examine corrosion resistance in a hydrogen sulfide media at primary refining conditions to determine the possibility of using composite materials in petrochemical industry.

Keywords: composite material, corrosion resistance, oil refining.
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Развитие системы организационного управления для сложных дискретных производств

Рассмотрены проблемы и возможные методы повышения эффективности управления предприятия с дискретным типом производства за счет внедрения автоматизированной системы «Галактика AMM».

Ключевые слова: управление производством, дискретное производство, развитие системы управления, ключевые задачи внедрения, проектное решение на развитие.

G.F. Mingaleev, D.V. Liamshev. E-mail: kabanets@galaktika.ru
Development of an organizational management system for enterprises with discrete type of production

Сonsidered problems and ways of increasing effectiveness of enterprise management with discrete type of production through implementation of IT-solution «Galaktika AMM» (Advanced Manufacturing Management).

Keywords: production management, discrete production, development of management system, the key objectives of the implementation, project design development.
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Иркутскому научно-исследовательскому и конструкторскому институту

химического и нефтяного машиностроения – 65 лет

Научно-техническая деятельность. Направления развития. Решение проблем 

Рассмотрены итоги научно-технической деятельности института за 65 лет и приведены примеры работ по проектированию промышленных объектов и аппаратов. Показаны направления НИР и ОКР, по которым работают специалисты института, и разработанные в последние годы национальные стандарты (ГОСТ Р) по проектированию и изготовлению сосудов и трубопроводов высокого давления, а также научно – технические возможности специалистов института и опытно-промышленного производства. Рассмотрены проблемы, требующие решения для инновационного развития машиностроительной промышленности и создания отечественного производства и рынка машиностроительных изделий и товаров.

Ключевые слова: научно-техническая деятельность, машиностроительная промышленность, национальные стандарты, проектирование и изготовление сосудов и трубопроводов высокого давления

A.M. Kuznetsov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Irkutsk, Russia). E-mail: himmash@irk.ru

Irkutsk research and designing institute of chemical and petrochemical engineering – 65

Scientific and engineering work. Trends of development. Problem solving

The results of scientific and technical activities of the Institute for 65 years and examples of design works on industrial projects and equipment are considered. The directions of R & D, which specialists of the Institute follow, are shown. The national standards (GOST R), developed in recent years, for the design and construction of vessels and high pressure pipelines, as well as scientific - technical capabilities of the specialists and pilot production are presented in the article. The problems to be solved for the innovative development of the engineering industry and the creation of domestic production and market engineering products and goods are indicated. 

Keywords: scientific and technical activity, engineering industry, national standards, design and construction of vessels and high pressure pipelines
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Прочность сферического днища с центральным вводом

Приведён сравнительный конечно-элементный анализ напряженного состояния и прочности  центрального ввода в сферическое днище со вставками и накладными кольцами под действием внутреннего давления и внешнего момента с учетом концентраторов напряжений

Ключевые слова: сферическое днище, центральный ввод, напряженное состояние, внутреннее давление

P.G. Pimshteyn (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: pim1937@mail.ru

The strength of spherical head with central input

Comparative finite element analysis of stress state and strength of central input in spherical head with insertion pieces and coupling rings subjected to internal pressure and external moment with account for stress concentrators is conducted. 

Keywords: spherical head, central input, stress state, internal pressure

	
	

	
	О.Е. Кабанова (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: o.kabanova@himmash.irk.ru

К вопросу об оптимальном радиусе текучести и оптимальном давлении автофретирования криволинейных элементов трубопроводов и труб

Приведены формулы для расчета оптимального радиуса текучести и оптимального давления автофретирования криволинейных элементов трубопроводов, полученные в результате решения упруго-пластической задачи. Приведены формулы для расчеты оптимального радиуса текучести и оптимального давления автофретирования труб, а также результаты расчетов по предложенным формулам и их сравнение с фактическими значениями давления автофретирования труб. 

Ключевые слова: автофретирование, радиус текучести, оптимальное давление, анализ результатов

O.E. Kabanova (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia) E-mail: o.kabanova@himmash.irk.ru

Toward calculating optimal yield radius and optimal pressure of autofrettage for curved pipe elements

This article provides the formulas to calculate the optimal yield radius and optimal autofrettage pressure of curved elements of pipelines received by solving the elastic-plastic task. Formulas to calculate optimal yield radius, optimal autofrettage pressure, and results of calculations on the proposed formulas for calculating autofrettage and comparison of them with the actual values autofrettage pressure of pipes are presented. 
Keywords: autofrettage, yield radius, optimal pressure, analysis of the results

	
	

	
	В.Г. Татаринов, канд. техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: himmash@irk.ru
Температурные напряжения в коксовой камере в периоды пуска и остановки

Рассмотрены температурные поля и температурные напряжения, возникающие в период нагрева аппарата перед началом коксования и в период охлаждения его после окончания коксования для двух вариантов конструктивного выполнения соединения днища с опорной обечайкой. Проведена оценка допускаемого количества циклов. Показано, что если при существующей конструкции рассматриваемой зоны трещины в сварном шве появляются примерно через 1,5–2 года эксплуатации, то при предложенной специалистами ИркутскНИИхиммаша конструкции зоны соединения днища с опорной обечайкой коксовая камера сможет эксплуатироваться без ремонта этой зоны расчетный срок эксплуатации – 20 лет.

Ключевые слова: коксовая камера, температурные поля, температурные напряжения, трещина
V.G. Tatarinov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: himmash@irk.ru

Temperature stresses in coke drum during start and shutdown

The article for two versions of the design for the head to support shell connection zone considers the temperature fields and stresses occurring during equipment heating before starting the coking and during its cool-down period after the end of coking. Evaluation of allowable number of cycles is presented. The article shows that in case of existing construction of considering zone the cracks in the weld seam appear after approximately 1,5–2 years of operation. Thus, with the proposed construction of head to support shell connection zone by IrkutskNIIhimmash specialists, the coke drum can be operated without repair of this zone for design life – 20 years.

Keywords: coke drum, temperature fields, temperature stresses, crack

	
	

	
	

	
	СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	
	

	
	К.А. Кузнецов, канд. техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: kirill@himmash.irk.ru
Задачи повышения качества оценки технического состояния и остаточного ресурса опасных производственных объектов

Сформулированы задачи и обоснованы направления их решения для повышения эффективности и качества оценки технического состояния и остаточного ресурса. Разработаны концепция и исследовательская версия программной системы, предназначенной для автоматизации сбора, хранения и обработки информации при подготовке и проведении экспертизы промышленной безопасности и составлении заключений. В результате сокращается время на проведение работ, повышение качества оценки технического состояния и остаточного ресурса способствует обеспечению промышленной безопасности
Ключевые слова: качество оценки, остаточный ресурс, программная система, промышленная безопасность

K.А. Kuznetsov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Irkutsk, Russia). E-mail: kirill@himmash.irk.ru 

The tasks of improving the quality of assessment of technical condition and remaining life for dangerous objects

The problems and their solutions to improve efficiency and quality of the assessment of technical condition and remaining life are presented. The concept and research version of a software program are designed to automate the collection, storage and processing of information in the preparation and examination industrial safety and drawing conclusions. Thus, the time for work performance is reduced, the improvement of assessment of technical condition and remaining life helps to ensure industrial safety.

Keywords: quality of assessment, remaining life, software program, industrial safety

	
	

	
	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	
	

	
	К.А. Кузнецов, А.П. Корчагин, кандидаты техн. наук, А.О. Мурашов (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: kirill@himmash.irk.ru
Причины хрупких разрушений элементов опасных производственных объектов в процессе их эксплуатации

Описаны и проанализированы причины хрупких разрушений конструкций, произошедших в результате выбора материала для конструкции без комплексного учета условий эксплуатации, вследствие изменения свойств материалов в процессе эксплуатации, нарушения технологического процесса при изготовлении (или ремонте) элементов конструкций, ненадлежащего качества металла элементов конструкций, неверных конструктивных решений при проектировании.

Ключевые слова: хрупкое разрушение, разрушение конструкций, последующая эксплуатация

K.А. Kuznetsov, A.P. Korchagin, A.O. Murashov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: kirill@himmash.irk.ru

Сauses of brittle fractures of elements at hazardous industrial facilities during their operation

This article describes and analyzes the causes of brittle fractures of structures that resulted from choice of material for the construction disregarding its further operation, changes in material properties during operation, process violations in the manufacture (or repair) of structural elements, improper quality of the used metal, incorrect design decisions embodied in the project stage.
Keywords: brittle fracture, destruction of structures, further operation

	
	

	
	С.Ю. Трутаев, канд. техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: stas@himmash.irk.ru
Создание нормативной базы для увеличения межремонтного пробега технологических установок предприятий химического и нефтегазового комплекса

Рассмотрен опыт ОАО «ИркутскНИИхиммаш» внедрения на предприятиях химического и нефтегазового комплекса передовых стратегий технического обслуживания и ремонта.
Ключевые слова: нормативная база, промышленная безопасность оборудования, техническое обслуживание
S.Yu. Trutaev (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: stas@himmash.irk.ru

Creating a regulatory framework to increase the turnaround process of engineering units for enterprises in chemical and oil and gas industries
The article presents the experience of «IrkutskNIIhimmash», in implementing advanced strategies of maintenance and repair for the enterprises of chemical and oil and gas industries.

Keywords: regulatory framework, industrial safety of equipment, reactive maintenance

	
	

	
	С.П. Быков, канд. техн. наук, Д.В. Иншаков, канд. физ.-мат. наук, К.А. Кузнецов, канд. техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: bykov@himmash.irk.ru
Применение акустической импульсной рефлектометрии в неразрушающем контроле труб теплообменников

Приводятся результаты трехлетнего опыта работы с прибором для выявления дефектов внутреннего сечения в трубах методом акустической импульсной рефлектометрии  «ПАКТ-04» в лабораторных и производственных условиях. Отмечена высокая эффективность контроля при выявлении дефектных труб в пучках, простота и удобство работы с прибором.

Ключевые слова: акустическая импульсная рефлектометрия, неразрушающий контроль, скрининговый метод контроля

S.P. Bykov, D.V. Inshakov, K. А. Kuznetsov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Irkutsk, Russia). E-mail: bykov@himmash.irk.ru 

The practice of acoustic pulse reflectometry in nondestructive testing of heat exchanger tubes

The article presents the results of three years' experience working with the device for revealing defects in the internal section of the pipes by means of the method of acoustic pulse reflectometry «PACT-04» in the laboratory and industrial conditions. A high efficiency of the control in the identification of defective tubes in bundles, simplicity and usability of the device is shown. 

Keywords: acoustic pulse reflectometry, nondestructive testing, screening method

	
	

	
	Я.Ю. Шленский, В.В. Климов, кандидаты техн. наук, Д.С. Голодненко, И.Н. Трофимова (ОАО «ИркутскНИИхиммаш, Россия). E-mail: yys@himmash.irk.ru

Об обеспечении огнестойкости приводов трубопроводной арматуры

Описан разработанный специалистами ОАО «ИркутскНИИхиммаш» стенд для проведения испытаний на огнестойкость приводов трубопроводной арматуры, а также приводится обоснование необходимости разработки отечественной нормативно-технической документации, предъявляющей требования к проведению таких испытаний и к их оценке результатов.

Ключевые слова: огнестойкость, стенд, приводы трубопроводной арматуры, отечественная нормативно-техническая документация.
Yu.Y. Shlensky, V.V. Klimov, D.S. Golodnenko, I.N Trofimov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: yys@himmash.irk.ru
Providing the fire resistance for piping valve actuators

The article provides a stand to perform fire resistance testing for piping valve actuators developed by JSC «IrkutskNIIhimmash» specialists. The article substantiates the need to develop domestic codes and specifications that demand to perform such testing and to its results evaluation.

Keywords: fire resistance, stand, piping valve actuators, domestic codes

	
	

	
	М.В. Давыдкин, И.Н. Скрябиков, А.Г. Фиклистов (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). Email: m.davidkin@himmash.irk.ru; О.В. Немыкина, канд. хим. наук (Иркутский государственный технический университет, Россия)

Разработка методики контроля коррозионного растрескивания при высоком давлении посредством акустической эмиссии 

Рассмотрена проблема контроля коррозионного растрескивания во взрывопожароопасной среде при высоком давлении и подход к её решению с помощью методов акустической эмиссии. Представлены результаты испытаний.

Ключевые слова: коррозионное растрескивание, акустическая эмиссия, высокое давление, взрывопожароопасная среда

M.V. Davydkin, I.N. Skryabikov, A.G. Fiklistov (JSC IrkutskNIIhimmash, Russia). E-mail: m.davidkin@himmash.irk.ru; O.V. Nemykina (Irkutsk State Technical University, Russia)

Development of methodology for monitoring corrosion cracking at high pressure by acoustic emission

This article describes the problem of controlling corrosion cracking at fire hazardous media subjected to high pressure and the basic approach to its solution applying acoustic emission methods. The results of conducted tests are presented.

Keywords: corrosion cracking, acoustic emission, high pressure, fire hazardous media
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	В.Г. Жуков, д-р техн. наук, В.М. Чесноков, канд. техн. наук (Московский государственный университет пищевых производств, Россия). E-mail: z-v-gr@mail.ru, vmches@yandex.ru
Расчет безнапорной фильтрации в центрифуге с коническим ситом и регулируемым временем пребывания осадка


Аналитически исследован процесс безнапорной центробежной фильтрации в коническом полом сите с сосными ему кольцевыми плоскими перегородками для регулирования времени пребывания осадка в роторе. Получены зависимости объема осадка и необходимого времени его сушки в кармане между перегородкой и фильтрующей поверхностью в зависимости от размещения карманов, а также производительности по подаваемой суспензии. 

Ключевые слова: фильтрация, центрифуга, коническое сито, плоская кольцевая перегородка, осадок, безнапорная центрифугальная фильтрация, радиус, фильтрующая поверхность, промывка, время сушки

V.G. Zhukov, higher DSc, V.M. Chesnokov, DSc (Moscow State University of Food Production). E-mail: z-v-gr@mail.ru, vmches@yandex.ru

Free-flow centrifugal filtration on condition regulate residence time of sediment in a conical sieve

The process of free-flow centrifugal filtration in a conical hollow sieve with coaxial him flat baffles to regulate the residence time of a precipitate in the rotor has been investigated analytically. The functions of the volume and required drying time of a precipitate in the pocket between the baffle and filter surface area, also suspension productivity depending on the placement of pockets has been studied. 

Keywords: filtration, centrifuge, conical sieve, flat ring baffle, precipitate, free-flow centrifugal filtration, radius, filter surface area, flushing, drying time

	
	

	
	Е.В. Семенов, А.А. Славянский, доктора  техн. наук (Московский государственный университет технологий и управления им. К.Г. Разумовского, Россия). E-mail: sem-post@mail.ru; В.А. Карамзин, д-р техн. наук (ООО АГРОМАШ, г. Москва, Россия)
Количественное  моделирование    процесса разделения суспензий в роторе фильтрующей центрифуги периодического действия

На базе  кинетических закономерностей теории фильтрования жидкости в пористой среде и дисперсионных характеристик твердой фазы суспензии  исследован  процесс  формирования  и обезвоживания осадка в роторе центрифуги периодического действия.  
Ключевые слова: центрифуга, ротор, фильтрация, дисперсия, формирование,  осадок

E.V. Semenov, A.A. Slavyanskiy, V.A. Karamzin. E-mail: sem-post@mail.ru
Numerical simulation of process of separation of suspensions in the rotor of centrifuge filtration of periodic actio

Based on filtering theory, kinetics of liquid in porous medium and dispersion characteristics of the solid phase slurry explores the process of formation and sludge dewatering centrifuge rotor in batch operation.

Keywords: centrifuge, rotor, filter, dispersion, formation, sediment

	
	

	
	В.И. Кочетов, С.И. Лазарев, доктора техн. наук, В.Ю. Богомолов (Тамбовский государственный технический университет, Россия). E-mail: geometry@mail.nnn.tstu.ru
Расчет аппарата комбинированного типа для очистки промышленных растворов методом ультрафильтрации

Для несущего корпуса мембранного аппарата комбинированного типа, состоящего из двух крышек, представляющих собой открытые торообразные оболочки сопряженные по наружному контуру с кольцом, а по внутреннему отверстию с круглой пластиной, предложены расчетная схема и простые асимптотические формулы, позволяющие дать оценку напряженно-деформированного состояния основных элементов крышки – торовой оболочки, круглой пластины и кольца. Рассмотрен пример методики расчета на прочность и жесткость крышки аппарата.

Ключевые слова: мембранный аппарат, ультрафильтрация, расчет на прочность

V.I. Kochetov, S.I. Lazarev, V.Y. Bogomolov (Tambov state technical university, Russia). E-mail: geometry@mail.nnn.tstu.ru

Calculation of the combined type membrane device for purification of industrial solutions by ultrafiltration
For the supporting frame of the combined type membrane device, consisting of two lids, that representing open torus shells conjugated on the outer contour to the ring, and on the internal opening to a circular plate, the design schemes and simple asymptotic formulas which allow to evaluate the stress-strain state of the main cover elements - the torus shell ring and the circular plate – are proposed. The example of method of calculating of strength and stiffness of lid of the device are examined.

Keywords: membrane device, ultrafiltration, strength analysis
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Прогнозирование и статистическая оценка надежности  машин и оборудования, эксплуатируемых в экстремальных условиях
Дана краткая характеристика случайных факторов, влияющих на надежность машин и оборудования, эксплуатируемых в экстремальных условиях. Приведена методика статистической оценки надежности, определены среднеквадратическое отклонение наработки до отказа, средняя наработка на отказ, среднее время восстановления, коэффициент готовности и другие показатели надежности машин и оборудований. 

Ключевые слова: условия, оборудование, надежность, статистическая оценка, отказ, наработка, восстановления, работоспособность, эксплуатация, функция распределения.

A.M. Gafarov, P.H. Suleymanov, V.A. Gafarov. E-mail: kxumar@inbox.ru
Prognostication and statistic evaluation of reliability of machine and equipment working in extreme conditions

      The short characteristics of  accidental factors influencing on reliability of working in extreme conditions is given. It is also given statistic evaluation methodology of reliability, defined average square bending of engine till failure, average work of failure, average restoration time, preparation coefficient, and other indicators of machine and equipment reliability. 
Keywords: condition, equipment, reliability, statistic evaluation, failure, engine, restoration, operability, exploitation, distribution function
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О модернизации экспериментального вихревого гомогенизатора

Описан механизм процесса нагрева молока и разрушения жировых шариков в экспериментальном вихревом гомогенизаторе. Даны рекомендации по изменению конструкции вихревой гомогенизирующей головки, направленные на повышение степени гомогенизации.

Ключевые слова: экспериментальный вихревой гомогенизатор, вихревая гомогенизирующая головка, гомогенизация, вихревая труба

A.D. Mursky, I.E. Bugranova (Institute of technology – FGBOU VPO'S branch «The Ulyanovsk GSHA of P. A. Stolypin», Dimitrovgrad, Russia). E-mail: i.bugranova@mail.ru 

Modernization of experimental vortex homogenizer

The mechanism of the process of heating milk and destruction of fat globules in the experimental vortex homogenizer. Recommendations to change the vortex structure homogenizing head, aimed at improving homogenization. 

Keywords: experimental vortex homogenizer, homogenizing head whirling, homogenization, vortex tube

	
	

	
	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА
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Выбор конструкционного материала для электродов генераторов озона нового поколения

Приведены результаты исследований конструкционных материалов для изготовления покрывного диска паяных пластинчато-ребристых электродов. Исследования проведены для алюминия марки А7 и сплава АМц. Показано, что, несмотря на установленные различия в структуре, толщине и морфологии барьерных анодно-оксидных покрытий, сформированных на поверхности алюминия А7 и сплава АМц электрохимическим путем, выходные параметры генераторов озона с паяными пластинчато-ребристыми электродами практически совпадают. Анодно-оксидное покрытие, сформированное на сплаве АМц, имеет меньшую толщину и микротвердость, что снижает вероятность образования микротрещин в АОП при возникновении термических напряжений.

Ключевые слова: озон, генератор озона (ГО), озонатор, пластинчато-ребристый электрод (ПРЭ), электрохимическое оксидирование, анодно-оксидные покрытия или пленки (АОП), диэлектрический барьер, алюминий, алюминиевые сплавы

Ye.I. Storchai, A.I. Smorodin, V.I. Skoltsov, L.S. Lantushenko, M.K. Skoltsova, Yu.N. Lantushenko, I.V. Golubeva. E-mail: smorodin@cryogenmash.ru
Selection of structural material for electrodes of ozone generators of new generation

The results of the structural material researches are presented for manufacture of the cover disk of the brazed plate-fin electrodes. The studies are carried out for aluminium A7 and AMn alloy. It is shown that the output parameters of ozone generators with brazed plate-fin electrodes practically coincide, in despite of the specified differences in the structure, thickness and morphology of the barrier anodic-oxide coatings, electrochemically formed on the surface of aluminum A7 and its alloy AMn. Аnodic-oxide coating, formed on the AMn alloy, has the smaller thickness and micro-hardness, which reduce the probability of forming the microcracks in AOC under occurrence of thermal stresses.

Keywords: Ozone, ozone generator (OG), ozonator, plate-fin electrode (PFE), electrolytic oxidation, anodic-oxide coatings or films (AOF), dielectric barrier, aluminium, aluminium alloys

	
	

	
	Ю.В. Никифоров, С.Д. Глухов, А.А. Казакова, кандидаты техн. наук (Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана, Россия). E-mail: 2367817@mail.ru
Получение жидких кислорода и азота с использованием адсорбционной воздухоразделительной установки и криогенной газовой машины 

Рассмотрен метод получения жидкого азота и жидкого кислорода с помощью адсорбционной воздухоразделительной установки и криогенной газовой машины. Метод  представляет практический интерес при получении жидкого азота и жидкого кислорода менее 15 кг/ч.

Ключевые слова: азот, кислород, адсорбция, адсорбент, холодильный коэффициент,  цикл Стирлинга,  машина  «Филипс»,  КГМ,  АВРУ

Yu.V. Nikiforov, S.D. Glukhov, A.A. Kazakova. E-mail: 2367817@mail.ru
Receiving liquid oxygen and nitrogen by means of adsorptive airdividing installation and cryogenic gas car

In the present article the method of receiving liquid nitrogen and liquid oxygen by means of the adsorptive airdividing installation and the cryogenic gas car is considered. The method represents practical interest at lecture of liquid nitrogen and liquid oxygen less than 15 kg/h.

Keywords: nitrogen, oxygen, adsorption, adsorbent, coefficient of refrigeration, Stirling cycle,  Phillips machine,  CGM,  AASP

	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	

	
	В.В. Татарников, Н.А. Верхозин (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: v.tatarnikov@himmash.irk.ru
Опыт ОАО «ИркутскНИИхиммаш» в освоении производства трубопроводной арматуры  

Описан опыт освоения производства трубопроводной арматуры на опытно-промышленной базе института. Приведены этапы развития и совершенствования конструкций запорного клапана PN 320, а также примеры перспективных разработок трубопроводной арматуры института. 

Ключевые слова: трубопроводная арматура, перспективные разработки, опытно-промышленная база
V.V. Tatarnikov, N.A. Verkhozin (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: v.tatarnikov@himmash.irk.ru 

JSC «IrkutskNIIhimmash» experience in mastering the manufacture of pipeline valves

The experience in mastering the manufacture of pipeline valves on pilot base of institute is described. The stages of development and improvement for shut-off valve construction PN 320 and examples of long-term development designs of institute pipeline valves are represented. 

Keywords: pipeline valves, long-term development, pilot base

	
	

	
	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ

	
	

	
	А.Ф. Берман, О.А. Николайчук, доктора техн. наук, А.Ю. Юрин, канд. техн. наук (Институт динамики систем и теории управления СО РАН, г. Иркутск, Россия); К.А. Кузнецов, канд. техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: kirill@himmash.irk.ru 

Поддержка принятия решений на основе продукционного подхода при проведении экспертизы промышленной безопасности
Показана возможность применения продукционных экспертных систем для поддержки принятия решений при проведении экспертизы промышленной безопасности, в частности, при решении задач составления программы технического диагностирования, анализа результатов технического диагностирования и разработки технического решения на ремонт. Описано алгоритмическое и программное обеспечение.

Ключевые слова: экспертиза промышленной безопасности, оценка технического состояния, деградационный процесс, продукционная экспертная система

A.F. Berman, O.A. Nikolaichuk, A.U. Urin (Institute for System Dynamics and Control Theory SB RAS, Irkutsk Russia); K.A. Kuznetsov (JSC «IrkutskNIIhimmash», Russia). E-mail: kirill@himmash.irk.ru

Support of decision making based on production approach during industrial safety review

The possibility of application the production expert systems to support decision making during industrial safety review is presented. In particular, the possibility to apply the production expert systems dealing with problems of drawing up a technical diagnosing program, analysis of the results of technical diagnostics and development of technical decision on repair is shown. Algorithmic provision and software are described.

Keywords: industrial safety review, technical state evaluation, degradation process, production expert system

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	М.В. Давыдкин, Г.Г. Золотенин, Д.Ю. Габайдулин (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия). E-mail: m.davidkin@himmash.irk.ru; О.В. Немыкина, канд. хим. наук (Иркутский государственный технический университет, Россия) 

Оценка стойкости патрубков из стали 20Х13 к стресс-коррозии в условиях нефтепереработки
Проведены испытания образцов и типовых деталей клапана запорного из стали 20Х13 для оценки стойкости к сероводородному коррозионному растрескиванию при высоком давлении и температуре, представлены результаты испытаний.

Ключевые слова: коррозионное растрескивание, высокое давление, патрубки, результаты испытаний

M.V. Davydkin, G.G. Zolotenin, D.U. Gabaidulin (JSC IrkutskNIIhimmash, Russia). E-mail: m.davidkin@himmash.irk.ru; O.V. Nemykina, Cand. Sc. in Chemistry (Irkutsk State Technical University, Russia) 

Evaluation of 20X13 steel nozzle for stress corrosion resistance under the petroleum processing

Testing of shut-off valve samples and models made of 20X13 steel on hydrogen-sulfide corrosion cracking resistance evaluation under high pressure and temperature is shown. The article presents works and testing results.

Keywords: corrosion cracking, high pressure, nozzles, testing results

	
	

	
	А.С. Дербышев, А.Н. Ефимов, А.Н. Сурьев, Ф.А. Ладыгин, А.С. Жолудь, И.А. Береснева, А.И. Ефремкина (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия). E-mail: JoludAS@sniihim.ru
Перспективы применения специальных композитов в химическом машиностроении

Исследованы композиционные материалы на основе специальных импортных смол, армированных стекловолокном, в средах с высокой коррозионной агрессивностью (растворах соляной и серной кислот). Доказано, что оборудование, изготовленное из углеродистой стали с покрытием из композиционного материала на основе специальных импортных смол, можно применять в достаточно агрессивных соляно- и сернокислотных средах при повышенной температуре взамен дорогостоящего оборудования из коррозионно-стойких сталей и сплавов. Также целесообразно применять композиты в качестве покрытия при ремонте оборудования и трубопроводов, подвергшихся коррозии, в том числе и сквозной.

Ключевые слова: композиты, смолы, армирование стекловолокном, защитные покрытия, коррозия, агрессивные среды, оборудование и трубопроводы, химическое машиностроение

А.S. Derbyshev, А.N. Efimov, A.I. Suryev, F.А. Ladygin, А.S. Zholud, I.А. Beresneva, А.I. Efremkina. E-mail: JoludAS@sniihim.ru

Prospects of application of specific composites in chemical machine building

Studied as protective coatings a series of composite materials based on specific import fiberglass-reinforced resins in high corrosive activity environments: hydrochloric acid and sulfuric acid solutions. The equipment made from carbon steel coated by a composite material based on specific import resins can be used in sufficiently corrosive hydrochloric and sulfuric acid environments at high temperatures instead of expensive equipment from corrosion-resistant steels and alloys. Also it is reasonable to use the composites as coating to repair the equipment and pipelines which have been damaged by corrosion, including penetration corrosion.

Keywords: composites, fiberglass-reinforced resins, protective coatings, corrosive activity environments, equipment and pipelines, chemical machine building

	
	

	
	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	
	

	
	Л.А. Ефименко, О.Ю. Елагина, доктора техн. наук, А.А. Рамусь, И.В. Волков (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия). E-mail: lefimen@yandex.ru; А.П. Ладыжанский, Д.В. Рахманов (ООО «НИПИСтройТЭК», г. Москва, Россия); А.В. Коновалов, А.С. Куркин, доктора техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

Особенности ремонта механических и коррозионных повреждений на магистральном газопроводе, находящемся под давлением

Предложен подход к технологиям ремонта механических и коррозионных повреждений на газопроводах, находящихся под давлением, методом сварки (наплавки) с учетом влияния глубины проплавления и снижения прочностных свойств металла стенки трубы в процессе сварки.

Ключевые слова: газопровод, ремонт, сварка (наплавка),  давление, стали категории прочности К42 – К56
L.A. Yefimenko, Dr. of Sci., O.Yu. Elagina, Dr. of sci., A.А. Ramus, I.V. Volkov («Gubkin Russian State University of Oil and Gas»). E-mail: lefimen@yandex.ru;, A.P. Ladyzhanskiy, D.V. Rakhmanov (LLC «NIPIStroyTEK»), A.V. Konovalov,  Dr. of Sci., A.S. Kurkin, Dr. of Sci. (Moscow State Technical University named after N.E. Bauman)

Repair features of mechanical and corrosion damages on the main gas pipelines under pressure

In this article the approach to technology repair of mechanical and corrosion damages to pipelines under pressure by welding process, taking into account the influence of the penetration depth and the strength properties reduction of the metal wall pipe during the welding process, is proposed.
Keywords: pipeline, repair, welding, pressure, Х 42- X 65 steels
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	А.Р. Мухутдинов, д-р техн. наук (Казанский национальный исследовательский технологический университет, Россия). E-mail: Muhutdinov@rambler.ru; З.Р. Вахидова, канд. техн. наук (Казанский (Приволжский) федеральный университет, Россия)

Нейросетевое моделирование теплообмена  бензола в электрическом поле

На основе исследований с использованием современных компьютерных технологий разработана нейросетевая модель, позволяющая извлекать новые знания из экспериментальных данных. Продемонстрирован прогноз выходного параметра (относительного изменения коэффициента теплопроводности) с относительной погрешностью 4 % на заранее обученной сети, с помощью базы знаний. Установлены некоторые особенности и закономерности теплообмена бензола в электрическом поле. 


Ключевые слова: моделирование, диэлектрическая жидкость, теплообмен, электрическое поле, искусственная нейронная сеть

A.R. Mukhutdinov, Z.R. Vakhidova. E-mail: Muhutdinov@rambler.ru

Neural network model of heat transfer of benzene in an electric field
Based on studies using modern computer technology developed neural network model which allows to extract new knowledge from experimental data. Prediction of output parameter (relative change of coefficient of thermal conductivity) with relative error 4 % on previously trained network by means of knowledgebase is shown. Some features and laws of heat transfer of benzene in an electric field are given.


Keywords: modeling, benzene, heat transfer, electric field, artificial neural network

	
	Е.Н. Крюкова, В.Г. Систер, д-р техн. наук, М.К. Рустамбеков, Е.М. Иванникова, кандидаты техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: krnelena@mail.ru

Влияние поверхностного натяжения на размер капель при диспергировании жидкости центробежной форсункой

Описана методика проведения эксперимента исследования влияния физических свойств жидкости на размер капель при диспергировании жидкости центробежной форсункой. Представлены результаты экспериментального исследования дисперсности капель жидкости с различными значениями поверхностного натяжения.

Ключевые слова: Диспергирование капель, центробежная форсунка, факел распыла, дисперсный состав, пленка жидкости, поверхностное натяжение, каплеобразование

E.N. Kryukova, V.G. Sister, M.K. Rustambekov, E.M. Ivannikova (University of mechanical engineering (MAMI), Russia). E-mail: krnelena@mail.ru 

The influence of surface tension on droplets size in the process of dispergating of liquid by centrifugal atomizer
Test procedure for research of the impact of the physical-liquid properties on droplet size whilst dispergating of liquid by centrifugal atomizer is described. The results of the research of liquid droplets dispersion with different surface tension values are presented.

Keywords: dispersion of droplets, centrifugal nozzle, spray pattern (spray), particle size distribution, liquid surface, surface tension, the formation of drops)
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Оценка несущей способности соединения крыши и стенки вертикального резервуара при запроектном нагружении

Исследованы особенности упругопластического деформирования  узла соединения самонесущей конической крыши со стенкой вертикального резервуара низкого давления. С учетом упрочнения конструкционного материала определены предельные нагрузки, соответствующие появлению первых пластических деформаций и потере несущей способности. 

Ключевые слова: предельные нагрузки, упрочнение, несущая способность, резервуар

E.M. Sigova, S.V. Doronin. E-mail: mr.svdoronin@yandex.ru

Assessment of bearing capacity of structural decisions assembly joint of roof with a wall of the vertical reservoir at of-project stressing

The paper is dedicated to studying features of plasto-elastic deformation of the assembly joint of conic roof with a wall of the vertical reservoir. Taking into account hardening of structural material there are determined limit loads corresponding to first plastic strains and waste of bearing capacity.

Keywords: limit loads, hardening, bearing capacity, reservoir
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Управление эксплуатационными показателями при восстановительной обработке изделий

Дан краткий сопоставительный анализ металлорежущего инструмента различных производителей с позиций недопустимости образования сливной стружки при лезвийной обработке. 

Предложена новая конструкция режущей пластины, в которой режущая кромка частично разгружена от силового и температурного воздействия за счет выступов на внутренней стороне стружкозавивающей канавки. 

Ключевые слова: восстановительная механическая лезвийная обработка, стружкообразование, передняя поверхность режущего инструмента

B.Ya. Mokritsky, A.I. Evstigneev, E.N. Kravchenko, V.V. Altukhova (Komsomolsk-na-Amure State Technical University). E-mail: boris@knasru.ru

Management of operational indicators at recovery processing of products

The short comparative analysis of the metal-cutting tool of various producers from positions of inadmissibility of formation of drain shaving in processing by edge tool is given. 

New construction of cutting edge tool is offered, the cutting edge is partially unloaded from power and temperature influence by ledges on inside of a chip making flute. 

Keywords: recovery mechanical processing by edge tool, chip making, forward surface of a cutting tool
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Научно-испытательный  стенд многофазных потоков

Описан созданный ОАО «ГМС Нефтемаш» (г. Тюмень) совместно с  Тюменским государственным университетом экспериментальный научно-испытательный  стенд многофазных потоков. На базе созданного проливного стенда можно разрабатывать, испытывать и поверять многофазные расходомеры.

Ключевые слова: многофазные потоки, измерение расхода, метрология, испытания, измерительные и вычислительные комплексы, нефть и газ, контроль процессов, LabView
A.A. Vakulin, E.V. Golubev, V.V. Kotlov, A.N. Lishchuk, S.G. Nikulin, N.B. Filippova. E-mail: aavakulin@mail.ru

Scientific test unit for multiphase flows

This paper describes the experimental «Scientific test unit for multiphase flows» created by JSC HMS Neftemash (Tyumen) in collaboration with FSBEI HPE Tyumen State University. This flow-type unit allows developing, testing and checking multiphase flow-meters.

Keywords: multiphase flows, flow measurement, metrology, testing, measuring and computing complexes, oil and gas, process control, LabView
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Опытно-промышленная озонаторная установка нового поколения
Создана опытно-промышленная озонаторная установка производительностью 0,25 кг O3/ч, которая позволяет проводить исследования в диапазоне расходов газа кислорода 1…5 нм3/ч, при температуре охлаждающей воды до +5 °С, электрической мощности до 5 кВт и изменении зазоров разрядного промежутка от 0,1 мм. Показано, что генераторы озона с паяными алюминиевыми пластинчато-ребристыми электродами с наноструктурированным барьерным анодно-оксидным покрытием, имеют несомненные преимущества по сравнению с существующими, При этом наряду с оптимизацией выходных параметров генератора озона появляется возможность получения высокой и сверхвысокой концентрации озона.
Ключевые слова: озон, кислород, озонаторостроение, генератор озона, источник электрического питания, озонатор, пластинчато-ребристый электрод, электрохимическое оксидирование, наноструктурированное покрытие, анодно-оксидные покрытия или пленки, диэлектрический барьер, напряжение пробоя, напряжение в разряде, разрядный промежуток
Ye.I. Storchai, A.I. Smorodin, M.M. Pashin, L.S. Lantushenko, Yu.N. Lantushenko, I.V. Golubeva, S.V. Pochechuev. E-mail: smorodin@cryogenmash.ru
Pilot-industrial ozone generator plant of new generation
The pilot-industrial ozone generator plant of 0.25 kg/hr capacity in terms of ozone is developed, which allows to carry out the researches within the range of oxygen gas flow rates from 1 to 5 Nm3/hr at the cooling water temperature up to +5 °С, the electrical power value up to 5 kW and the variation of the discharge gap clearances from 0.1 mm. It is shown that the ozone generators with brazed aluminium plate-fin electrodes with a nanostructured barrier anodic-oxide coating gain the apparent advantages as compared to the existing ones. In this case, along with the optimization of the ozone generator output parameters, it is possible to produce the high-and ultra-high concentrations of ozone. 

Keywords: Ozone, oxygen, ozonator-producing industry, ozone generator, source of electric power, ozonator, plate-fin electrode, electrolytic oxidation,  nanostructured coating, anodic-oxide coatings or films, dielectric barrier, break-down voltage, discharge voltage, discharge gap

	
	Ю.В. Никифоров, канд. техн. наук (Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана, Россия); В.Б. Воротынцев, канд. техн. наук (ООО «Айсблик», г. Одесса, Украина). E-mail: vorotyn41@mail.ru

Оценка минимальных значений удельных затрат энергии для извлечения молекул вида 16О18О, 18О18О и 17О17О из природного молекулярного кислорода

Получены расчетные значения минимальной удельной работы разделения газообразного природного кислорода для извлечения изотопов 17О17О и 18О18О. Предложена  методика оценки состава  газообразного кислорода по результатам анализа его изотопного состава. Предложена методика оценки высоты ректификационной колонны для разделения бинарных смесей 16О16О – 16О18О и 16О16О – 18О18О методом  низкотемпературной ректификации

Ключевые слова: кислород, изотопы, разделение изотопов, анализ состава изотопов в смеси, ректификация, минимальная работа разделения, ступень контакта

Yu.V. Nikiforov, V.B. Vorotyntsev. E-mail: vorotyn41@mail.ru
Estimation of minimal values of specific expenses of energy to extract molecules of forms 16О18О,18О18О and 17О17О  from natural molecular oxygen 

Result is obtained in the form of computed values of the minimum specific work of separation of gaseous natural oxygen to extract isotopes 17О17О. and 18О18О. Issued the technique of an estimation of the composition of gaseous oxygen by results of the analysis of its isotopic composition. Issued the technique of an estimation of the height of the distillation column to separate binary mixtures 16О16О – 16О18О and 16О16О – 18О18О by the method of low-temperature rectification.

Keywords: oxygen isotopes, isotope separation, analysis of isotopes in the mixture, distillation, separation minimum work, step contact

	
	Б.Т. Маринюк, д-р техн. наук, К.С. Крысанов, канд. техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия).

E-mail: fozk@ya.ru
Оценка энергопоказателей вакуумного и фреонового водоохладителей

Представлен сравнительный анализ энергопотребления в установках охлаждения воды. Установлено, что вакуумно-испарительные холодильные машины, работающие с водой как холодильным агентом, имеют энергопотребление ниже, чем традиционные холодильные машины на фреоне R22. 

Ключевые слова: низкотемпературный потенциал воздуха, холодоаккумуляционная масса, сферический слой, водный лед, теплообмен

B.T. Marinyuk, K.S. Krysanov (Moscow State  University of Mechanical Engineering (MAMI), Russia). E-mail: fozk@mail.ru

A comparative study of energy consumption by refrigeration machines operating with current Freon and water refrigerants

A comparative study of energy consumption for water cooling machines was made. It was revealed that vacuum evaporative refrigeration machines, operating with water as a refrigerant has lower energy consumption that of a traditional refrigeration machines with R22 as a refrigerant. 

Keywords: low temperature potential air, ice-water mass as an accumulator of cold, spherical layer, water ace, heat exchange



	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	В.Ю. Волков, А.П. Скибин, канд. техн. наук (ОАО ОКБ «Гидропресс», г. Подольск, Россия). E-mail: askibin@yandex.ru; О.Н. Журавлев, канд. физ.-мат. наук, М.Т. Нухаев, канд. техн. наук (ОАО «ВОРМХОЛС», г. Москва, Россия); Ю.В. Кюрджиев, канд. техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия). E-mail: UriBmstu@yandex.ru; И.Е. Максимов (ИЯУ МИФИ, г. Москва, Россия)
Расчетно-экспериментальное исследование характеристик двухпозиционного клапана с постоянным магнитом
Приведены результаты численного и экспериментального исследований характеристик двухпозиционного клапана прямого действия со сферическим запорным элементом с постоянным магнитом. Представлена математическая модель течения сжимаемого рабочего тела (воздуха) в проточной части клапана и реализовано численное моделирование с использованием CFD пакета STAR-CCM+. Результаты моделирования подтверждены экспериментальными данными. Предложена методика разработки пневматических систем, в которых используются клапаны с постоянным магнитом в качестве ограничителя максимального расхода рабочего тела.

Ключевые слова: двухпозиционный клапан с постоянным магнитом, расход, перепад давления, численное моделирование, эксперимент

V.Yu. Volkov, A.P. Skibin. E-mail: askibin@yandex.ru; O.N. Ghuravlev, M.T. Nuhaev, Yu.V. Kurdgiev. E-mail: UriBmstu@yandex.ru;  I.E. Maksimov 
Numerical and experimental research of the check valve with a permanent magnet hydraulic characteristics 

Information about numerical simulation and experimental research of the hydraulic characteristics of the check valve with a spherical stop-element and permanent magnet is provided. The Numerical simulation have been done for compressible fluid region (air) of the valve in STAR-CCM+ CFD package. Results of the numerical simulation are validated by the experimental research. Applied the methodology for pneumatic systems development, in which the check valve with a permanent magnet are uses like the demand limiters.

Keywords: check valve with a permanent magnet, demand, pressure drop, numerical simulation, experiment



	
	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	
	С.П. Иванов, И.Г. Ибрагимов, доктора техн. наук, К.Е. Бондарь, О.С. Иванов (Уфимский государственный нефтяной технический университет, Россия). 
E-mail: isp-777@yandex.ru.

Повышение эффективности тепломассообменных процессов в водооборотных циклах промышленных предприятий

Представлена высокоэффективная конструкция оросителей градирен, изготовленных из полимерных материалов. Получены математические зависимости и методика расчета основных технологических характеристик оросителей градирен.

Ключевые слова: водооборот, градирня, полимерный ороситель, аэродинамика, полимерная сетчатая оболочка

S.P. Ivanov, I.G. Ibragimov, K.E. Bondar, O.S. Ivanov (Ufa State Oil Technical University, Russia). E-mail: isp-777@yandex.ru.

Improving the efficiency of heat and mass transfer processes in the water rotation cycle industrial enterprises

High-performance design of irrigators cooling towers made of polymer materials is presented. Mathematical dependencies and method for calculation of the main technological characteristics of irrigators cooling towers are developed.

Keywords: water rotation, cooling tower, polymer sprinkler, aerodynamics, polymer netted shell

	
	В.Д. Продан, Г.В. Божко, доктора техн. наук (Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), Россия). E-mail: hitema@npp.ru 

Компенсация температурной деформации элементов разъемных соединений
В разъемных герметичных соединениях при изменении температуры их составных элементов  возможно нарушение  герметичности из-за изменения нагрузки. Представлены методы обеспечения постоянства нагрузки вне зависимости от изменения температуры для фланцевого соединения и сальникового уплотнения с мягкой набивкой и  расчеты необходимых для этого параметров.   

Ключевые слова: коэффициент термического расширения, фланцевое соединение, прокладка, мягкая набивка сальника

V.D. Prodan, G.V. Bozhko. E-mail: hitema@npp.ru
Compensation of temperature deformation of elements of demountable connections

In demountable tight connections at changes of temperature of their components possibly tightness violation due to loading change. Methods of ensuring constancy of loading are presented in article regardless of temperature change for flange connection and omental consolidation with soft stuffing and calculations of parameters necessary for this purpose. 

Keywords: coefficient of thermal expansion, flange connection, laying, soft stuffing

	
	Д.Ю. Сериков, канд. техн. наук (Российский Государственный Университет нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва). E-mail: serrico@rambler.ru
Исследование проскальзывания косозубого вооружения шарошечных долот при бурении средних пород


Проведено исследование процесса проскальзывания косозубого вооружения шарошечных долот при бурении средних пород. Осуществлен анализ кинематики шарошки бурового долота, работающего с проскальзыванием вооружения по забою. Определены основные факторы, влияющие на величину и направления проскальзывания зубьев вооружения по забою скважины. Выявлены недостатки прямозубого вооружения шарошечных буровых долот и обоснованы преимущества использования косозубого вооружения. Результаты исследования позволяют сделать вывод о том, что использование данного вида вооружения является перспективным.

Ключевые слова: шарошечное буровое долото, косозубое вооружение, геометрия вооружения

D.Yu. Serikov. E-mail: serrico@rambler.ru

Study of slipping of obliquetooth equipment of rolling drilling tool during drilling of normal grounds

The paper presents the study of slipping of obliquetooth equipment of rolling drilling tool during drilling of normal grounds. Kinematics of cutter of boring tool, functioning with rolling cutter sliding on bottom, is analysed. Principal factors, influencing magnitude and direction of sliding of equipment on the bottom of the shaft, are determined. Disadvanteges of straight-flute equipment of rolling drilling tools and advantages of obliquetooth equipment are described. Results of the study allow to draw a conclusion that application of described type of equipment is prospective.

Keywords: rolling drilling tool, obliquetooth equipment, geometry of equipment
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	Н.А. Адаменко, д-р техн. наук, Г.В. Агафонова, канд. техн. наук, А.Э. Герасимук (Волгоградский государственный технический университет, Россия). E-mail: mvpol@vstu.ru
Взрывное прессование промышленных отходов фторопласта

Представлен новый перспективный метод переработки промышленных отходов фторопласта – взрывное прессование. Определены оптимальные параметры нагружения и спекания, обеспечивающие получение высокоплотных прессовок из стружки фторопласта-4 и Ф4К20. Показано, что высокоскоростное нагружение вызывает измельчение отходов полимера, образование упрочняющих зон по границам частиц, что обеспечивает высокие механические свойства вторичных материалов и позволяет исключить обязательную для традиционной технологии операцию тонкодисперсного измельчения.

Ключевые слова: взрывное прессование, высокоскоростное измельчение, вторичный фторопласт-4 и Ф4К20, упрочнение, структура, свойства

N.A. Adamenko, G.V. Agafonova, A.E. Gerasimuk. E-mail: mvpol@vstu.ru

Explosive pressing of fluoroplastic industrial wastes

There is a new perspective method for recycling industrial waste PTFE – explosive pressing. The optimum parameters of loading and sintering that ensure obtaining of high-density compacts of PTFE-chip 4 and F4K20 were determined. It is shown that high-speed loading causes of grinding of polymer wastes, forming of reinforcing zones on borders of particles, which provide high mechanical properties of recycled materials and allow eliminating binding for traditional technology finely grinding operation.

Keywords: explosive compaction, high-speed milling, secondary Teflon-4 and F4K20, hardening, structure, properties
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