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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Н.П. Цурикова, А.С. Пушнов, канд. техн. наук, М.Г. Лагуткин, д-р техн. наук, (МГУИЭ, г. Москва, Россия); В.И. Шишов (ВНИИГ им. Б.Е. Веденеева, г. Санкт-Петербург, Россия)

Влияние высоты ярусов в блоке регулярной насадки на эффективность процесса испарительного охлаждения оборотной воды

	Настоящая работа содержит результаты тепломассообменных испытаний блоков новой конструкции короткослоевой насадки различной высоты. Во время опытов высоту ярусов в блоке насадки изменяли от 0,075 м до 0,3 м. Опыты проводили в диапазоне плотностей орошения qж = 7,0–11,0 м3/(м2·ч). Результаты опытов представлены в виде графических зависимостей числа Меркеля от относительного расхода воздуха Ме = f(λ).

	

	И.О. Микулёнок, д-р техн. наук, Г.Л. Рябцев, канд. техн. наук (НТУУ «КПИ», г. Киев, Украина)

Комбинированные массообменные процессы химической технологии 
с использованием первапорации

	Рассмотрена возможность использования первапорации (испарения через селективную мембрану) в комбинированных массообменных процессах химических производств. Предложены технологические схемы, сочетающие первапорацию с непрерывной ректификацией, абсорбцией, жидкостной экстракцией и кристаллизацией.

Ключевые слова: комбинированные массообменные процессы; жидкие смеси; разделение, первапорация.



	В.Н. Скопинский, д-р техн. наук, Н.А. Берков, канд. техн. наук, А.Д. Емельянова (Московский государственный индустриальный университет, Россия) 

Способ определения предельной пластической нагрузки в пересекающихся цилиндрических оболочках

	В статье представлен способ определения предельной пластической нагрузки в пересекающихся цилиндрических оболочках на основе критерия максимума скорости изменения относительной пластической работы. Численный упругопластический анализ выполняется с использованием метода конечных элементов, теории оболочек и теории пластического течения. Проведено сравнение расчетных результатов для предельного пластического момента с известными экспериментальными и расчетными данными для шести опытных моделей цилиндрического сосуда с радиальным патрубком, нагруженных моментом в продольной или поперечной плоскости соединения. 

V.N. SKOPINSKY, N.A. Berkov and A.D. EMELYANOVA 

Moscow State Industrial University  Avtozavodskaya 16, 115280 Moscow, Russia

e-mail: skopin-j@mail.msiu.ru

NEW METHOD OF DEFINITION OF LIMIT PLASTIC LOAD IN INTERSECTING CYLINDRICAL SHELLS

In this paper, the method of definition of limit plastic load in the intersecting cylindrical shells using a criterion of rate maximum of relative plastic work is discussed. Numerical elastic-plastic analysis using the finite element method, shell theory and plasticity theory was performed. Comparisons of obtained plastic moments on the nozzle for six model vessels under out-of-plane and in-plane moment with results from experimental and 3D nonlinear finite element analysis are presented.



	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Н.М. Савицкая, канд. техн. наук (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия)

Конденсационное охлаждение газов в системах газоочистки

	Исследован процесс конденсационного охлаждения насыщенных газов в контактных теплообменниках, устанавливаемых в системах газоочистки. Получена эмпирическая зависимость, характеризующая эффективность конденсационного охлаждения насыщенных газов в аппаратах различного типа. Приведён метод инженерного расчёта конденсационного охлаждения насыщенных газов в полом форсуночном скруббере.

Ключевые слова: конденсационное охлаждение, газ, контактный теплообменник (скруббер), удельное орошение

	

	
                     КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	О.Е. Чубаров, канд. техн. наук, Е.В. Чубаров, В.В. Семенов, И.М. Загиев, С.В. Семенов, А.В. Семенов (ООО «Криомаш-БЗКМ», г. Балашиха, Московская обл., Россия)

Криоадсорбционный насос НКС-50Т

	В работе представлены результаты экспериментальных исследований криоадсорбционного насоса заливного типа, охлаждаемого жидким азотом. Откачивающие элементы с криосорбирующей угольной тканью КУТ-М заключены между подложками из перфорированного алюминиевого листа. Экспериментально определены технические характеристики насоса.

	

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	Р.А. Ермаков, А.Ф. Садыков, канд. техн. наук (ОАО «ТатНИИнефтемаш», Республика Татарстан, РФ); Р.Г. Галиуллин, канд. физ.-мат. наук, В.М. Ларионов, д-р техн. наук (Казанский (Приволжский) федеральный университет, Республика Татарстан, РФ)

Энергосберегающий двухтактный нагнетатель на базе поршневого акустического резонатора

	Дана оценка затрат мощности в двухтактном нагнетателе газа на базе поршневого акустического резонатора и других устройств для нагнетания газа. В результате сравнения доказано, что энергоэффективность двухтактного акустического нагнетателя выше энергоэффективности любого нагнетателя, работающего в стационарном режиме.



	Р.Х. Арифулин, И.М. Каштанов, Н.А. Антонов (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия)
Запорное устройство оборудования устья скважины

	На сегодняшний день в нефтяной промышленности, а в частности, в нефтегазодобыче используется большое количество прямоточных задвижек с однопластинчатым шибером. При этом, срок эксплуатации устьевого добычного оборудования в России может достигать много десятков лет.  Таким образом, актуальна модернизация этих задвижек с целью повышения ресурса и увеличение межремонтного периода.

В настоящее время существует тенденция расширения применения задвижек с невыдвижным шпинделем, однако, не всегда обеспечивается заданная наработка на отказ работоспособности ходовой пары.

Разработана модернизированная конструкция задвижки: с выдвижным шпинделем, без противоштока; разработан специальный механический привод.
Разработанная задвижка позволяет значительно увеличить  наработку на отказ затвора, сальника; значительно уменьшить усилие управления; сохранить удобство пользования на уровне серийно выпускаемой.
Модернизированная задвижка позволяет увеличить межремонтный интервал, наработку на отказ, уменьшить усилие управления за счет модернизации затвора.

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	Ю.В. Красовицкий, д-р техн. наук, С.Ю. Панов, канд. техн. наук, Н.Н. Лобачева, Ю.И. Макарова, В.В. Мужичков (Воронежский государственный университет инженерных технологий, Россия)

Токсикологическое воздействие на организм человека пылей, образующихся при производстве керамических пигментов

	Медико-экологический мониторинг ситуации при производстве керамических пигментов требует особого внимания к защите организма человека от токсичных пылевых выбросов.

Приведенная в работе схема производства керамических пигментов по новой технологии  позволяет в значительной мере решить проблему. Анализ характерных заболеваний (силикатозы, металлокониозы, пневмокониозы и их осложнения в виде онкологических заболеваний) требует внедрения новой энергосберегающей технологии производства керамических пигментов, обеспечивающей нормы ПДВ.

Ключевые слова: керамические пигменты, токсикология пыли, пневмокониозы, новая технология.

Yu.V.Krasovitsky, S.Yu. Panov, E.V. Romanyuk


Toxicological impact of dust generated during the manufacture of ceramic pigments on the human body

Medical- and ecological monitoring of the situation in the manufacture of ceramic pigments requires special attention to the protection of the human body from the toxic dust emissions.
         Given in this article scheme in the manufacture of ceramic pigments with new technology makes it possible to solve the problem to a large extent. Analysis of specific diseases (silikatozes, metallokoniozes, pneumoconiosis and their complications in the form of cancer) requires the introduction of new energy saving production technology of ceramic pigments manufacturing providing standards of  Limited emissions ratio.

 
Keywords: ceramic pigments, dust toxicology,  pneumoconiosis, a new   technology


	Ю.В. Красовицкий, д-р техн. наук, С.Ю. Панов, Е.В. Романюк, кандидаты техн. наук, Н.Н. Лобачева, И.Д. Лютиков, А.С. Бурцева (ФГБОУ ВПО Воронежский государственный университет инженерных технологий, Россия)

Процессы регенерации зернистых фильтров-пылеуловителей

	Рассмотрены механизмы и соответствующие инженерные решения по усовершенствованию различных способов регенерации зернистых пылеуловителей. Предложены апробированные на практике интерполяционные расчетные модели для оценки эффективности разработанных рекомендаций.

Ключевые слова: зернистые фильтры, регенерация, вибровстряхивание, обратная продувка, импульс, псевдоожижение, интерполяционные модели

Yu.V.Krasovitsky, S.Yu. Panov, N.N. Lobatchyova, E.V. Romanyuk
Analysis of the mechanisms and development of engineering recommendations for improvement of granular filters-dust collectors

The mechanisms and appropriate engineering solutions to improve various ways to regenerate particulate granular  dust collectors are studied in the article. Tested in practice interpolation calculating models evaluation of developed recommendations effectiveness are offered.


Key words: granular filters, regeneration, vibroshaking, backflushing, impulse, 

pseudofluidization,  interpolation models.

	С.Ю. Панов, Е.В. Архангельская, кандидаты техн. наук, Ю.В. Красовицкий, д-р техн. наук, З.С. Гасанов (ГОУ ВПО «Воронежский государственный университет инженерных технологий», Россия)
Способы обработки фильтровальных материалов для тонкого обеспыливания и стабильной регенерации

	

	Проведен анализ способов «финишной» обработки фильтровальной ткани, придающим материалам особые свойства.

Обилие термических, химических, механических и специальных обработок фильтровальной ткани и комбинирование этих обработок позволяет создавать материалы для их эффективного применения при конкретных условиях эксплуатации.



	А.К. Митин, А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, А.С. Пушнов, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Аэродинамика кассетных биофильтров



	Исследовано гидравлическое сопротивление насадки, предназначенной для использования в кассетных биофильтрах. Предложенная насадка из лавсановых мононитей толщиной 1 мм характеризуется минимальным гидравлическим сопротивлением по сравнению с другими известными видами насадок, применяемыми на практике. Получены значения коэффициента гидравлического сопротивления сухой насадки
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. При значениях критерия Re >1400 величина 
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 составляет 0,3.



	Х.Б. Юнусов, канд. хим. наук (Московский государственный областной университет, Россия); С.Л. Захаров, д-р техн. наук (Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева, г. Москва, Россия)

Разработка интегрированных методов глубокой очистки воды на основе баромембранных процессов и электрохимических технологий

	Интегрирование различных методов очистки является наиболее эффективным для удовлетворения потребностей человека в чистой воде.

В период разработки интегрированных процессов, включающих процессы на полупроницаемых поверхностях, возникло понимание того, что необходимо довести исследования до уровня передовых расчётных технологий для совместного использования с процессами комплексной очистки в экологических схемах.

В связи с этим важно проведение интенсивных исследований в области совместного использования химических, физико-химических, биологических и других способов очистки в единых интегрированных схемах очистки. 

Ключевые слова: баромембрана, интегрирование, бароэлектрохимический, сток, очистка, метод, пористый, полупроницаемый.

Yunusov Kh.В, Zakharov S.L.

Mendeleev University of Chemical Technology of Russia

The Moscow state regional university

The development of the integrated methods of deep purification of water, based on processes of the baromembrane and electrochemical technologies.

The integration of different purification methods is considered to be the most effective for meeting human need for pure water.

During the development of integrated processes, including the ones which are on semipermeable surfaces, we came to the realization that it is necessary to bring the research to the level of the advanced calculational technologies for combined usage with the complex purification processes in ecological schemes.

In view of it, it is important to conduct intensive research in the field of combined usage of chemical, physical-chemical, biological and the other methods of purification in the single integrated purification schemes. 
Key words: baromembrane, integration, baroeletrochemical, a drain, purification, a method, porous, semipermeable.



	Е.А. Новицкий, Н.А. Ищук, М.А. Марченко, Д.В. Татаринов (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия)
Утилизация аммиака сточных вод

	Разработана технология утилизации газообразного аммиака, получаемого на установке очистки сульфидно-аммонийных сточных вод нефтеперерабатывающих заводов. Блок утилизации аммиака позволяет получать перегретый водяной пар, что снижает эксплуатационные энергетические затраты установки очистки сточных вод.

Disposal of ammonia WASTE WATER
Novitsky E.A., Ischuk N.A, Marchenko M.A., Tatarinov D.V.

JSC «IrkutskNIIhimmash», Irkutsk
Abstract: Technology of recovery of gaseous ammonia produced at sulfide ammonium wastewater cleaning device of refineries is designed. Ammonia recovering block permits to receive the superheated water vapor, which reduces the operational energy costs of wastewater cleaning device.


	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	А.Е. Колосов, А.С. Сахаров, доктора техн. наук, Д.Э. Сидоров, В.И. Сивецкий, кандидаты техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Аспекты формования профилей гофрированных трубных изделий. Часть 1. Моделирование параметров гофр разного профиля, а также формующего их оборудования


	Предложен подход к определению геометрических параметров гофрированных трубных изделий, который позволяет связать конструктивно заданные параметры гофрокомплекта, толщину трубной экструдируемой заготовки с геометрическими размерами профиля формуемой гофры. Рассмотрены случаи свободного формования свода гофры, формования гофры высокого профиля с наклонными стенками, формования гофры низкого профиля. Сделано обобщение на любые типы гофрированных трубных изделий.

Kolosov O.Ye., Sakharov O.S., Sidorov D.E., Sivetskyy V.I. Aspects of shaping of profiles of the corrugated pipe. Part 1.  Modelling of parameters of gouffers of different profile, and also pilchard their equipment.

Offered approach to determination of geometrical parameters with reference to the corrugated pipe. Structurally set parameters of the process equipment, a thickness of extrusionable pipe preparations is connected with the geometrical sizes of a corrugated profile. The cases of the free shaping, shaping of high corrugated profile with sloping walls, shaping of low corrugated profile are considered. Generalization is done on any types of the corrugated pipe.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	А.Н. Черепанов, канд. техн. наук (ОАО «Вимм-Билль-Данн», г. Москва, Россия)

	Процесс плавления синтетических жирных кислот нагревателем с термостабилизированной поверхностью 

	
Проведено экспериментальное определение скорости проплавления канала в массе синтетических жирных кислот нагревателем с термостабилизированной поверхностью и коэффициента теплоотдачи.



	И.О. Микуленок, д-р техн. наук (НТУУ «КПИ», г. Киев, Украина)



	Комбинированные контактные устройства массообменных колонн

	Рассмотрены конструкции контактных устройств тепломассообменных колонных аппаратов, которые сочетают преимущества как тарелок, так и насадок. Показана возможность использования некоторых из указанных устройств в существующем оборудовании без его существенной модернизации.


Ключевые слова: массообменный колонный аппарат, тарелка, насадка, комбинированное контактное устройство, конструкция.



	Б.Л. Красный, д-р техн. наук, В.П. Тарасовский, А.Б. Красный, кандидаты техн. наук, О.И. Адров, канд. хим. наук (ЗАО «НТЦ «Бакор», г. Щербинка, Московская обл., Россия)



	Пористая проницаемая керамика для мелкопузырчатых систем диспергации газов и перемешивания агрессивных растворов и суспензий в газожидкостных реакторах

	
Физико-химические и биологические превращения в гетерогенных системах газ – жидкость находят всё большее применение в различных технологических процессах. Диспергирование в системе газ – жидкость применяют для создания развитых межфазных поверхностей, обеспечивающих высокую интенсивность тепло- и массообменных процессов. Диспергацию газов в технологических аппаратах осуществляют с помощью диспергаторов различного типа (пневматических, механических и др.). При решении задачи создания материала для эффективных диспергатров газа необходимо учитывать, что эти материалы, как правило, будут использоваться при повышенных температурах, в агрессивных средах, а также в условиях воздействия на них агрессивных газов. Материалом, который сегодня отвечает всем этим требованиям, является пористая проницаемая керамика. В статье представлены результаты работы по созданию пористого проницаемого керамического материала, исследованию его свойств, технологии создания мелкопузырчатых диспергаторов газа и испытанию этих диспергаторов в газожидкостных реакторах в различных отраслях промышленности.\

Ключевые слова: Керамика, пористая, проницаемая, газ, диспергация, перемешивание, газожидкостные реакторы, энергосбережение



	А.Д. Мурский, И.И. Шигапов, кандидаты техн. наук (Технологический институт – филиал ФГОУ ВПО «Ульяновской ГСХА», г. Димитровград, Ульяновская обл., Россия)

	

	О взаимодействии потока жидкости и твердого тела

	Методами теоретической механики найдены реакции в изгибе трубопровода от действия центробежных сил потока жидкости. Полученные результаты в частных случаях совпадают с результатами, полученными применением как теоремы об изменении количества движения, так и косого упругого удара. В отличие от существующих методик, предложенная методика позволяет найти точку приложения равнодействующей центробежных сил в изгибе трубопровода, что необходимо знать для правильного размещения опор трубопровода в целях повышения его усталостной прочности.



	Ю.Я. Печенегов, д-р техн. наук (Энгельсский технологический институт (филиал) СГТУ, Саратовская обл., Россия); И.П. Денисенко (Балаковский институт техники, технологии и управления (филиал) СГТУ, Саратовская обл., Россия)



	К выбору диаметра жаровой трубы в подогревателях нефти с промежуточным жидким теплоносителем


	Приведены результаты расчетного анализа, выполненного с целью определения наиболее предпочтительных значений диаметров высокотемпературной части жаровой трубы в подогревателях нефти с промежуточным теплоносителем. Показано, что экономически выгодные значения диаметра жаровой трубы ограничены минимальной величиной, для которой в работе получено расчетное выражение. Показано также, что технически и экономически целесообразным является установка в высокотемпературной части жаровой трубы колец-турбулизаторов для интенсификации конвективного теплообмена. 

Ключевые слова: подогреватель нефти, диаметр жаровой трубы, конвективный теплообмен, лучистый теплообмен, годовые приведенные затраты, оптимизация.



	А.Р. Велес-Пивоваров, В.А. Лукьянов, канд. техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия); А.П. Завьялов, канд. техн. наук (ДОАО «Оргэнергогаз» ОАО «Газпром», г. Москва, Россия)



	Модернизация питательной секции абсорбера



	

	Рассмотрены причины коррозионных процессов в абсорберах Астраханского НПЗ. Предложены конструктивные решения, позволяющие повысить эксплуатационную надежность и долговечность аппаратов. 

UPGRADE OF AN ABSORBER FEED SECTION BASED ON DIAGNOSTICS RESULTS

A.R. Veles-Pivovarov,

V.A. Lukyanov – Associate Professor, 

Candidate of Sciences in Engineering,

I.M. Gubkin Oil and Gas Russian State University, Moscow,

A.P. Zavyalov – Candidate of Sciences in Engineering,

Sub.JSC “Orgenergogas” JSC “Gazprom”, Moscow

Abstract 

The reasons for corrosion processes occurring in absorbers operating at Astrakhan Refinery are under consideration in the article. Some design concepts that enable to increase operational reliability and durability of apparatuses are provided.  



	В.В. Володин, И.Н. Ласкин, кандидаты физ.-мат. наук, В.В. Голуб, д-р физ.-мат. наук, Г.В. Кашарайло (Объединенный институт высоких температур РАН, г. Москва, Россия); В.Л. Головачев, канд. техн. наук (ВНИИНефтемаш, г. Москва, Россия)



	Математическое моделирование интенсификации теплообмена в трубе на переходном режиме с помощью проволочной спиральной вставки



	
Работа посвящена численному исследованию интенсификации теплообмена в трубе с помощью пружинной вставки при различных числах Рейнольдса. Приведены результаты визуализации течения. Проведено сравнение расчетных результатов с экспериментальными данными. Получены выводы о режимах применимости данного турбулизатора. 



	А.А. Назаров, канд. техн. наук (Казанский национально-исследовательский технологический университет, Татарстан, РФ)



	Вакуумное дегидрирование



	Приводятся особенности процесса дегидрирования. Уделяется внимание процессу дегидрирования под вакуумом в химической и нефтехимической промышленности.  Рассмотрены основные технологические процессы, где возможно применение технологии вакуумного дегидрирования. Приведены преимущества процесса  дегидрирования под вакуумом, позволяющие снизить затраты на единицу продукции, увеличить долю выхода продуктов, а также увеличить рентабельность производства.



	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	В.Л. Бондаренко, д-р техн. наук (Одесская государственная академия холода, Украина); Н.Н. Сурьянинова, канд. техн. наук (ООО «Айсблик», г. Одесса, Украина)



	Стенд для исследования процессов термоакустического охладителя, реализующего цикл на стоячей волне 



	Даны рекомендации по выбору основных конструктивных составляющих  и  приведено описание стенда для исследования процессов, протекающих в рабочих полостях термоакустического экспериментального устройства, реализующего цикл на стоячей волне. Приведены основные расчетные зависимости, определяющие характерные параметры среды в цикле на стоячей волне, необходимые для  определения  геометрических показателей  основных узлов экспериментального устройства:  генератора акустических колебаний, аппаратов внешнего теплообмена ,стека. 

Ключевые слова: термоакустический охладитель (ТАО), стоячая волна, бегущая волна, акустическое давление, амплитуда акустического перемещения ,амплитуда акустической температуры стек, регенератор, теплообменные аппараты.

ANNOTATION
In the article the recommendations regarding the selection of basic design components are given and is given the description of stand for investigating the processes, which take place in the working cavities of the thermo-acoustic experimental device, which realizes cycle on the standing wave. The basic calculated dependences, which determine the characteristic parameters of medium in the cycle on the standing wave, necessary for determining the geometric indices of thebasic units of the experimental device, are given:  the acoustic generator, apparatuses of external heat exchange, stack.



	Н.С. Трутнев, канд. техн. наук, И.А. Буздалина, В.А. Закревский, К.А. Вихров (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Интенсификация процесса замораживания капель водных растворов в криохимической технологии



	
Рассмотрен способ получения криогранул водорастворимых солей в подвижном слое криогенной жидкости, позволяющий интенсифицировать теплообменный процесс при  пленочном кипении. Показана эффективность способа по отношению к традиционным способам получения криогранул.



	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.М. Гонопольский, д-р техн. наук, Л.С. Ермакова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Исследование физико-механических характеристик ТБО при их компактировании безобвязочным методом в крупногабаритные блоки


	Рассмотрена технология компактирования ТБО в крупногабаритные блоки, исключая стадии их прошивки и последующей обвязки проволокой во избежание самопроизвольного разрушения при подъемно-транспортных операциях. В результате проведенных расчетно-теоретических исследований и лабораторных экспериментов для определения зависимостей коэффициента бокового давления, статического и динамического коэффициентов внешнего трения от давления прессования, а также расчета параметров предельного состояния, показано, что поставленная цель достигается при прессовании ТБО коническим пуансоном. Экспериментально получены модельные блоки, которые имеют достаточную прочность при транспортировке и захоронении на полигоне.

A.M.Gonopolsky, a Dr.Sci.Tech., L.S. Ermakova (MSUEE, Moscow, the Russian Federation)

Physico-mathematical research of MSW characteristics, during the compacting firm domestic waste to large-sized blocks by without bending method. 

The tecnology of compacting MSW to large-sized blocks without the stitching and necking with the wire phases in order to avoid spontaneous destruction during hoisting-and-transport operations are shown in the article. Due to the calculation-theoretical studies and laboratory tests for detection the dependence between coefficient of lateral pressure, static and dynamic coefficient of the external friction and pressure of pressing and the calculation of parameters of 
the limit state, it is shown that it can be achieved by a cone-shaped punch during the pressing of MSW. Experimentally obtained model blocks have adequate strength 
for transportation and disposal at the landfill.



	М.Б. Генералов, д-р техн. наук, К.Д. Онопко, Л.В. Серякова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Исследования влияния углеродных нанотрубок на характеристики порошков солей, получаемых криохимическим способом


	Приведены экспериментальные данные получения нанодисперсных порошков из водных растворов солей с добавками углеродных нанотрубок (УНТ). Исследовано влияние УНТ на размерные свойства получаемых продуктов, удельную поверхность и распределение частиц по размерам. 

Приводятся данные  о значительном увеличении значений удельной поверхности порошка при незначительной добавке в систему УНТ. Установлено нанароразмерное распределение частиц по размерам в гранулах целевого продукта.



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Ю.Д. Шаповалова, канд. техн. наук, Т.И. Романова (Курская Государственная Сельскохозяйственная Академия, Россия); Л.А. Ефименко, О.Ю. Елагина, доктора техн. наук, Д.Е. Вышемирский (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия)



	Влияние условий эксплуатации на характеристики усталости трубных сталей



	Рассмотрено влияние степени деформации и температуры эксплуатации на изменение характеристик усталости сталей разных категорий прочности.



	Д.В. Иншаков, канд. физ.-мат. наук, М.В. Тепляков (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия)

	Микроплазменное покрытие для повышения коррозинно- и износостойкости металлов

	Описан метод микроплазменного покрытия металлических деталей, приведены его достоинства и недостатки, а также физические характеристики таких покрытий.

“Micro plasma metal coatings to increase corrosion stability and wear resistance”.

D.V. Inshakov – Candidate of Science in Engineering, M.V. Teplyakov

Abstract 

Micro plasma coating procedure is described; advantages and drawbacks as well as physical characteristics of such coatings are provided. 



	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	А.Е. Колосов, А.С. Сахаров, доктора техн. наук, Д.Э. Сидоров, В.И. Сивецкий, кандидаты техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)



	Аспекты формования профилей гофрированных трубных изделий

Часть 2. Моделирование процесса экструзионного сваривания слоев гофрированных трубных изделий



	Предложено математическое описание процесса сваривания слоев двухслойного гофрированного трубного изделия. Сформулировано условие сваривания слоев изделия. Приведены зависимости для получения численного решения для распределения температур в зоне сваривания слоев.

Kolosov O.Ye., Sakharov O.S., Sidorov D.E., Sivetskyy V.I. Aspects of shaping of profiles of the corrugated pipe. Part 2. Modelling of process of welding of layers of the corrugated pipe Mathematical description of welding process for layers of the corrugated pipe is offered. The condition for welding of layers is formulated. Description for numerical solve of temperature’s distribution in the welding zone are resulted.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, К.П. Макеева (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Анализ дисперсного состава капель, распыливаемых центробежно-струйной форсункой



	Проведены исследования распыла воды центробежно-струйной форсункой при давлении от 0,2 до 0,6 МПа. Определены значения средних размеров образующихся при распыле капель и сопоставлены со значениями некоторых из них, получаемыми на основании формул, приведенных в литературе. Показано, что наилучшая сходимость с экспериментальными данными может быть получена при расчетах среднего линейного размера капель по формуле (7) и медианного размера по массе по формуле (10).



	М.Г. Лагуткин, Г.А. Кардашев, доктора техн. наук, С.В. Исаев (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Компьютерный анализ влияния конструктивных и режимных параметров работы вихревого эжектора на коэффициент инжекции

	

	Исследовано влияние конструктивных и режимных параметров вихревого эжектора на величину коэффициента инжекции. Выведено математическое уравнение для расчета величины коэффициента инжекции. Проведена проверка практической применимости полученного уравнения путем сравнения расчетных и экспериментальных данных, полученных при исследовании лабораторного образца вихревого эжектора.



	С.В. Карпов, С.В. Карпушкин, д-р техн. наук (ТГТУ, г. Тамбов, Россия)

Оценка эффективности пресс-форм для изготовления резинотехнических изделий и системы их обогрева на вулканизационном прессе



	Рассмотрено моделирование процесса нагрева различных пресс-форм для производства резинотехнических изделий на вулканизационном прессе методом конечных элементов. Представлены температурные поля сечений изделий, соответствующие моменту достижения стационарного режима нагрева. На основе результатов анализа температурных полей ряда резинотехнических изделий сформулированы предложения по повышению эффективности пресс-форм и системы их обогрева.   

Ключевые слова: пресс-форма, моделирование температурного поля, вулканизационный пресс, стационарное состояние

 The features of finite elements method modeling of the heating process of different press moulds for general rubber goods manufacturing on the vulcanization press are discussed. Temperature fields of product’s profiles are presented, which are correspond to the stationary temperature state of heating. On the base of analysis of some general rubber goods temperature fields suggestions for improving press moulds and it heating system efficiency had formulated.  

Key words: press mold, modeling of temperature field, vulcanization press, stationary state



	Г.М. Мордина, канд. техн. наук, П.Г. Пимштейн, д-р техн. наук (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия)

Инженерная методика оценки напряженного состояния эллиптических днищ с примыкающими патрубками



	Предложена инженерная методика оценки напряженного состояния эллиптических днищ с примыкающими патрубками в зависимости от соотношения размеров патрубка и днища. По результатам вариантных исследований представлены графики и аппроксимирующие формулы для определения коэффициентов увеличения напряжений, которые используют при расчете на сопротивление хрупкому разрушению и оценке циклической прочности сосудов давления с патрубками.
ENGINEERING PROCEDURE TO ASSESS STRESS CONDITION OF ELLIPTICAL ENDS HAVING SET-ON NOZZLES

G.M. Mordina – Candidate of Science in Engineering, P.G. Pimshteyn – Doctor of Science in Engineering

ABSTRACT: Engineering procedure to assess stress condition of elliptical ends with set-on nozzles depending on their size is introduced. Alternate investigations result in diagrams and approximating equations to define stress enlargement ratios that are used in brittle fracture resistance calculations and in cyclic strength assessment for pressure vessels with nozzles.  



	Д.Л. Астановский, канд. техн. наук, Л.З. Астановский (ООО «ФАСТ ИНЖИНИРИНГ», г. Москва, Россия)

Эффективное сжигание топлива в беспламенных горелках с поддержанием заданной адиабатической температуры горения



	Рассмотрены традиционно используемые горелки для окисления газообразных углеводородов. 

Представлен разработанный ООО «ФАСТ ИНЖИНИРИНГ» способ эффективного сжигания топлива с глубокой рекуперацией тепла отходящих дымовых газов и стабильным поддержанием заданной адиабатической температуры горения на основе использования теплообменных аппаратов и беспламенной горелки принципиально новой конструкции.

Traditionally used burners for gaseous hydrocarbons oxidation are considered.

Designed by FAST ENGINEERING Ltd process of effective fuel burning with deep heat recuperation of flue gases and stable support of defined adiabatic temperature of burning on the basis of using of heat exchangers and flameless burner conceptually new design.



	А.Н. Черепанов, канд. техн. наук (ОАО «Вимм-Билль-Данн», г. Москва, Россия)



	Плавление синтетических жирных кислот нагревателем с термостабилизированной поверхностью в гейзерном режиме



	Предложена конструкция нагревателя для п,роплавления канала в массе синтетических жирных кислот для интенсификации процессов разгрузки транспортной тары в условиях производства. Проведено экспериментальное определение теплофизических параметров процесса проплавления канала в массе синтетических жирных кислот предложенным нагревателем и показана его эффективность.


	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА



	А.И. Смородин, д-р техн. наук (МГТУ им Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); Е.И. Борзенко, д-р техн. наук, Д.А. Тарабакин (Санкт-Петербургский государственный университет низкотемпературных и пищевых технологий, Россия)

Разработка и исследование генератора озона для обеспечения условий жизнедеятельности и защиты социально-значимых объектов



	Рассмотрены вопросы, связанные с созданием эффективного генератора озона для применения в социально-значимых объектах. Показано, что генератор озона с барьерным электрическим разрядом наиболее полно отвечает требованиям, предъявляемым к оборудованию и материалам, применяемым в области обеспечения защиты социально-значимых объектов.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.М. Гонопольский, д-р техн. наук, Л.С. Ермакова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Анализ явлений при прессовании давлением прямоугольных брикетов ТБО



	Рассмотрена теория послойного прессования ТБО в крупногабаритные блоки, исключая стадии их прошивки во избежание самопроизвольного разрушения при подъемно-транспортных операциях. В результате проведенных лабораторных экспериментов по послойному прессованию ТБО было установлено, что периферийный объем ТБО уплотняется за счет способности ТБО создавать радиальные напряжения как реакцию на осевое усилие со стороны конического пуансона. Экспериментально получены модельные блоки, которые имеют достаточную прочность при транспортировке и захоронении на полигоне.

A.M.Gonopolsky, a Dr.Sci.Tech., L.S. Ermakova (MSUEE, Moscow, the Russian Federation)

The analysis of the effect of pressing by pressure rectangular briquettes of MSW.

In article reveals the theory of layerwise pressing of MSW in large-sized blocks, excepting stages of their insertion and binding by a wire in order to avoid spontaneous destruction during hoisting-and-transport operations.

As a result of the carried-out laboratory experiments of layerwise pressing of MSW, it was established that the peripheral volume of MSW is condensed by its ability to create radial tension as reaction to axial effort from a conic punch. 

Modeling blocks that have sufficient durability during transportation and landfill are experimentally received.



	

	Ю.В. Красовицкий, д-р техн. наук, С.Ю. Панов, Е.В. Романюк, Е.В. Архангельская, кандидаты техн. наук, Н.Н. Лобачева, В.П. Мануковская, Ю.И. Макарова (Воронежский государственный университет инженерных технологий (ВГУИТ), Россия)

Зернистые и комбинированные фильтры-пылеуловители в технологических и аспирационных системах



	Аннотация: Описаны конструктивные модификации, технические решения, эксплуатационные параметры и сферы применения в химических и смежных отраслях промышленности зернистых и комбинированных фильтровальных перегородок. Описаны вспомогательные материалы (диатомит, гипс, прекозит и др.), применяемые в РФ для решения экологических и технологических проблем производства и утилизации уловленной пыли.

Ключевые слова: комбинированные фильтровальные перегородки, зернистые слои, волокнистые и полимерные мембраны.

Yu.V.Krasovitsky, S.Yu. Panov, E.V. Romanyuk, N.N. Lobatchyova
GRANULAR AND COMBINED FILTERS-DUST COLLECTORS IN THE TECHNOLOGICAL AND ASPIRATION SYSTEMS OF CHEMICAL INDUSTRY

Constructive modifications, technical solutions, operational parameters and application fields in chemical and related to it industries and combined granular (granular layer in combination with fibrous or polymeric membranes) filtering layers are described in the article.  We describe auxiliary filtering materials(diatomite, gypsum, prekozit, etc.) used in Russia and abroad to solve environmental and technological problems of production and disposal of collected dust.

Key words: combined filtering walls, granular layers, fiber and polymer   

           membranes, apparatuses construction,   operating parameters



	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.С. Пахомов, д-р техн. наук, В.В. Макарцев, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Питтинговая коррозия стали 12Х18Н10Т в условиях теплопередачи



	Исследовали влияние ламинарного движения и теплопередачи на возникновение и развитие питтингов на нержавеющей стали, используя установку, основанную на системе двух дисков, один из которых (рабочий теплопередающий образец) неподвижен, а вращение второго диска обеспечивает движение раствора. Показано, что влияние перепада температуры между металлом и раствором на питтингообразование зависит от величины температуры металла и направления теплового потока. При температуре металла 50 оС в условиях теплоотдачи от металла к раствору с увеличением температурного перепада потенциал питтингообразования облагораживается, а в условиях теплоотдачи от раствора к металлу – разблагораживается. Наличие теплового потока в любом направлении через межфазную границу металл – раствор облегчает развитие питтингов, но затрудняет их репассивацию и тем больше, чем глубже питтинги.



	А.С. Жолудь, А.С. Дербышев, (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия); О.К. Уткин (ОАО «ЧМЗ», г. Глазов, Удмуртская республика, РФ)

Исследование влияния режима термической обработки на повышение стойкости стали 12Х18Н10Т против межкристаллитной коррозии 

        В ряде агрессивных сред на аустенитной стали марки 12Х18Н10Т возможно появление  межкристаллитной коррозии (МКК), приводящей к преждевременному разрушению конструкции. В стали 12Х18Н10Т  МКК чаще всего связана с обеднением приграничных областей зерен хромом вследствие выделения при температуре 450–800ºС  карбидов хрома  Cr23C6, частицы которого располагаются по границам зерен в виде взаимосвязанных цепочек. Как правило, это происходит,  когда сталь подвергается нагреву, связанному с выполнением технологических операций (например, сварки).

       Показано, что в результате термической обработки можно предотвратить разрушение конструкций из стали 12Х18Н10Т, эксплуатируемых в средах,  вызывающих МКК. 



	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	А.Е. Колосов, А.С. Сахаров, доктора техн. наук, Д.Э. Сидоров, В.И. Сивецкий, кандидаты техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)




Аспекты формования профилей гофрированных трубных изделий

Часть 3. Экструзионное формование трубных полимерных заготовок для производства гофрированных трубных изделий

Рассмотрены вопросы согласования производительности технологических машин при производстве гофрированных трубных изделий. Учтены эффекты изменения объема заготовки и влияние последующих этапов формования заготовки на толщину стенки заготовки и производительность оборудования.

Kolosov O.Ye, Sakharov O.S., Sidorov D.E., Sivetskyy V.I. 

Aspects of shaping of profiles of the corrugated pipe. Part 3. Extrusion formation of polymeric preparations for manufacture of the corrugated pipes. 
Coordination of technological equipment productivity for manufacture of the corrugated pipes is considered. Effects of volume change and influence of the subsequent stages for formation of preparation on a thickness of the preparation and productivity of the equipment are considered.

	Аннотации статей журнала 4-2012

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	В.М. Клевлеев, д-р техн. наук, Д.С. Минаев, М.А. Алиференкова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Определение нижнего концентрационного предела распространения пламени по аэрозолям нанодисперсных порошков

	

	Приведены сведения о зависимости показателей пожаровзрывоопасности пылей от эквивалентного диаметра частиц. Рассмотрены теоретические предпосылки к изменению НКПР при уменьшении размера дисперсной фазы аэрозоля до размеров «нано», а также экспериментальные данные, позволяющие произвести сравнение значений НКПР для аэрозолей микро- и наночастиц органических веществ. Приведен краткий анализ и вывод по полученным данным. 



	О.В. Дёмин, канд. техн. наук, В.Ф. Першин, д-р техн. наук, Д.О. Смолин (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

Приготовление смеси сыпучих материалов в двухвальных лопастных смесителях

	

	
Представлены результаты исследований перемещения частиц сыпучих материалов в двухвальных лопастных смесителях. Рассмотрен способ снижения времени смешивания сыпучих материалов и конструкция двухвального лопастного смесителя для его осуществления, обеспечивающая интенсификацию смешивания за счет дополнительного контура перемещения частиц.

The investigation results of free-flowing substance particles in double-shaft blade-types mixing machines are presented. The time reduction of free-flowing substances mixing double-shaft blade-type mixing machine framework (for its implementation), providing mixing intensification by means of additional particle moving outline.  



	О.Ю. Кулешов, канд. техн. наук, В.М. Седёлкин, д-р техн. наук (Энгельсский технологический институт (филиал) Саратовского государственного технического университета, Россия)

Анализ эффективности применения различных систем сжигания газообразного топлива в реакционных трубчатых печах



	
Проведён сравнительный анализ эффективности применения двух основных систем сжигания газообразного топлива в реакционных трубчатых печах: с короткопламенными излучающими горелками при многорядном расположении и с длиннофакельными настильными горелками. Для этого использовано математическое моделирование сложного теплообмена и горения в топочной камере трубчатых печей на базе зонального метода.



	Е.С. Гриднева, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Н.А. Булычев, д-р хим. наук (ФИАН, г. Москва, Россия)

Повышение качества нефтепродуктов под действием ультразвука



	
Рассмотрена принципиальная возможность повышения октанового числа исследуемых бензинов при помощи ультразвукового воздействия с применением различных катализаторов, а также возможность последующего хранения обработанного ультразвуком бензина в течение длительного времени без потери его потребительских свойств.



	Н.В. Вожова (ОАО «ВНИИНЕФТЕМАШ», г. Москва, Россия); В.Н. Скопинский, д-р техн. наук (МГИУ, г. Москва, Россия)

Математическое моделирование и оценка результатов расчета элементов сосудов, работающих под давлением, с учетом физической нелинейности



	Дан обзор существующих способов и критериев, используемых для определения предельной нагрузки в пересекающихся оболочках, а также предложен новый критерий максимума скорости относительной пластической работы. Представлены результаты конечноэлементного упруго-пластического анализа экспериментальной модели.

Mathematical modeling and data evaluation for the vessel elements operating under pressure taking into account physical nonlinearity
N.V. Vozhova, V. N. Skopinsky

Abstract 

A survey for actual approaches and criteria used to define critical loads occurred in intersecting shells is outlined; the new criterion of “velocity maximum for relative yield behavior” is introduced. The results of elastic-plastic finite element analysis for the experimental model are provided in the present article.     

	

	
                     КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Архаров, И.А. Архаров, Ю.А. Шевич, доктора техн. наук, В.Ю. Семенов, Н.А. Лавров, кандидаты техн. наук, С.Д. Красноносова, А.Н. Колобова (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

Энтропийно-статистический анализ установок малой производительности для ожижения природного газа с содержанием метана 92 % 



	Проведен энтропийно-статистический анализ трех существующих установок малой производительности (до 1500 кг/ч). Установка в г. Петергоф Ленинградской области работает по простому дроссельному циклу. Установка в п. Развилка Московской области работает по несколько усложненному дроссельно-эжекторному циклу. Установка ОАО «Криогенмаш» оснащена двумя эжекторами и тремя дополнительными сепараторами, что позволяет удалять низкокипящие компоненты из природного газа. Все установки проанализированы с учетом состава природного газа.



	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	А.Я. Красильников, д-р техн. наук (Уральский федеральный университет им. Б.Н. Ельцина, г. Екатеринбург, Россия); А.А. Красильников (ОАО «СвердНИИхиммаш», 

г. Екатеринбург, Россия)

Расчет силы взаимодействия высококоэрцитивных постоянных магнитов в полумуфтах магнитной муфты при разборке герметичного вертикального насоса



	Приведено выражение для определения силы взаимодействия (силы разрыва) постоянных высококоэрцитивных магнитов из сплавов редкоземельных элементов при разъединении (осевое перемещение  наружной полумуфты относительно внутренней) полумуфт магнитной муфты, используемой в вертикальных герметичных насосах.



	В.Б. Сапожников, д-р техн. наук (ООО НТВЦ «ЭДУКОН», г. Юбилейный Московской области, Россия); Е.В. Рыжов, канд. техн. наук (ООО «РАМ», г. Юбилейный Московской области, Россия)

Оценка влияния гидравлического сопротивления всасывающих и обратных клапанов насосно-компрессорных труб на экономические показатели нефтяных промыслов



	
Представлены результаты экспериментального исследования гидравлического сопротивления обратных и всасывающих клапанов различной конструкции, предназначенных для использования в составе насосно-компрессорных труб насосных установок нефтедобывающих скважин. Предложена методика определения экономического эффекта при использовании клапанов различного типа, позволяющая оценить разницу в затратах денежных ресурсов на кубометр добытой нефти при использовании клапанов различной конструкции. Показано, что в зависимости от вязкости и объема добычи нефти средний годовой эффект при замене шаровых клапанов типа КОШ на золотниковые клапаны КЗВ может составить от 50 до 400 миллионов рублей.

Ключевые слова: гидравлическое сопротивление, число Рейнольдса, вязкая жидкость, потеря давления, экономический эффект.



	В.М. Янко, канд. техн. наук (Курганский государственный университет, Россия)

Уплотнение резьбовых соединений трубопроводной арматуры (обзор патентов)



	Рассмотрены виды уплотнений резьбовых соединений трубопроводной арматуры по описаниям изобретений с целью установления наиболее эффективных и надежных вариантов повышения герметичности резьбовых соединений и способов их реализации.



	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия) 

Радиальные щеточные уплотнения



	Представлены материалы по щеточным уплотнениям, которые  используются для  валов и дисков турбин, в компрессорах, а также в авиационных газотурбинных двигателях. Показаны их достоинства и недостатки. Описан механизм работы, некоторые результаты исследований и возможности расчета щеточных уплотнений. Приведены иллюстрации некоторых конструктивных решений этих узлов уплотнений. Сделана оценка современного состояния подходов к расчету щеточных уплотнений и путей повышения их надежности.



	В.Д. Продан, д-р техн. наук, А.В. Васильев (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Выбор исходной ширины прокладки



	
Правильно выбранная (рациональная) ширина прокладки для разъемного герметичного соединения принудительного типа является одним из условий обеспечения герметичности соединения в рабочих условиях при минимальной материалоемкости самого соединения. 


Учитывая действительный характер радиальной деформации прокладки при  осевом нагружении,  в статье приводится уточнение расчета исходной ее ширины. По полученным расчетным выражениям определяется исходная рациональная ширина прокладки. Проведено экспериментальное исследование условий радиальной деформации прокладки. Значения результатов эксперимента и расчетов практически совпадают. 


Представленные в статье данные позволяют выявить действительный характер деформации прокладки во фланцевом соединении, что дает возможность скорректировать применяемые расчетные зависимости, оценить возможный резерв  снижения материалоемкости  без ущерба для  герметичности фланцевого соединения и прочности его составных элементов и выбрать более рациональную конструкцию фланцевого соединения.  



	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	В.Г. Систер, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Е.М. Иванникова, канд. техн. наук, А.И. Ямчук (ООО «НИК», г. Москва, Россия); В.П. Молчанов, В.Ю. Долуда, кандидаты хим. наук (ООО «Наукоемкое производство», г. Тверь, Россия); Э.М. Сульман, д-р хим. наук (ТГУ, г. Тверь, Россия)

Кинетическое моделирование и анализ механизмов образования аминокислот в процессе биоконверсии растительного сырья и органических отходов



	Исследованы кинетические закономерности процесса биокаталитической    конверсии смеси растительного сырья и органических отходов    растительного происхождения. Установлено, что процесс образования    свободных аминокислот в ходе биокаталитической конверсии с    достаточной точностью описывается уравнениями формальной химической    кинетики, а процесс роста микробной популяции – классическим    уравнением Моно. Анализ полученных в ходе кинетического моделирования результатов позволил сделать вывод о сложности и
множественности механизмов образования свободных аминокислот, а
также осуществить серию лабораторных испытаний процесса
биокаталитической конверсии.

Annotation
In article kinetic laws of process of biocatalytic conversion of a mix of vegetative raw materials and an organic waste of a phytogenesis are investigated. It is established that process of formation of free amino acids during biocatalytic conversion with sufficient accuracy is described by the equations formal chemical кинетики, and process of growth of microbic population – the classical equation of Mono. The analysis of the results received during kinetic modeling has allowed to draw a conclusion on complexity and Pluralities of mechanisms of formation of free amino acids, and Also to carry out a series of laboratory researches of process Biocatalytic conversion.

Ключевые слова: биокаталитическая конверсия,  кинетическое моделирование, органические отходы, аминокислоты.

Keywords: biocatalytic conversion, kinetic modeling, organic waste, amino acids, biocatalytic conversion.




	Аннотации статей журнала 5-2012

	

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	П.Г. Пимштейн, д-р техн. наук, О.Е. Кабанова (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия)

Упруго-пластическое состояние толстостенных криволинейных элементов, нагруженных внутренним давлением



	

	Приведены формулы для расчета напряжений в упругой и пластической областях криволинейных элементов трубопроводов, находящихся в упруго-пластическом состоянии под действием внутреннего давления.

ELASTOPLASTIC STATE OF THICK WALL CONVOLUTED ELEMENTS SUBJECTED TO INTERNAL PRESSURE

P.G. Pimshteyn, O.E. Kabanova

(JSC “IrkutskNIIhimmash”, Irkutsk)

Equations to calculate stresses in elastic and plastic zones of convoluted piping elements in elastoplastic state subjected to internal pressure are provided in the article.  



	В.Е. Трохин, А.Г. Вендило, кандидаты хим. наук, А.М. Бессарабов, д-р техн. наук, А.А. Казаков, Т.И. Степанова (Научный центр «Малотоннажная химия», г. Москва, Россия)

Разработка на основе концепции CALS аппаратурных модулей для производства алифатических углеводородов реактивной квалификации 



	На основе информационных CALS-технологий проведена разработка аппаратурных модулей многоассортиментного производства алифатических углеводородов и петролейных эфиров реактивной квалификации. Созданы CALS-проекты технологических регламентов модулей адсорбционной очистки, химической очистки, предварительной ректификации, точной ректификации и финишной ректификации.



	И Г. Гришаев, д-р техн. наук (ОАО «НИУИФ», г. Москва, Россия)

Аппаратурно-технологические разработки в производствах комплексных удобрений 



	
 Предложены конструкции и режимы работы различных аппаратов, применяемых в производствах комплексных удобрений. Разработаны трубчатые реакторы, исключающие образование внутренних наростов; барабанные грануляторы-сушилки с одновременной подачей пульпы различной кислотности; жалюзийный аппарат с псевдоожиженным слоем для охлаждения, разделения и кондиционирования гранул под вакуумом; схема выделения товарной фракции продукта с минимизацией поверхности рассева. Разработки используются в промышленных условиях.



	О.Ю. Кулешов, канд. техн. наук, В.М. Седёлкин, д-р техн. наук (Энгельсский технологический институт (филиал) Саратовского государственного технического университета, Россия)

Расчетный анализ локальной теплонапряженности экранных труб в реакционных трубчатых печах



	Предложен метод расчёта и проведён анализ локальных удельных тепловых потоков по окружности экранных труб в трубчатых печах. Метод основан на зональном подходе к описанию радиационного и сложного теплообмена и статистическом моделировании излучения с целью определения локальных обобщённых угловых коэффициентов. Метод расчёта и результаты анализа локальной теплонапряжённости труб в реакционных печах с двухсветными одно- и двухрядными трубными экранами имеют научное и практическое значение для проектирования этого вида оборудования.



	Г.П. Пономарева, канд. техн. наук (Энгельсский технический институт (филиал) Саратовского государственного технического университета, г. Энгельс, Россия)

Определение температурных напряжений в ограждающих конструкциях из пенопластов



	Представлено решение задачи термоупругости толстостенной полой цилиндрической конструкции, выполненной из пенополиуретана с наружным слоем из базальтопластика. Предложена методика определения температурного поля по сечению конструкции на основе решения нелинейного уравнения теплопроводности. Показано  влияние температуры на величину удельного коэффициента теплопроводности  и модуля упругости, учитывающего неоднородность материала. 

В основу решения нелинейного уравнения с переменными коэффициентами положена схема частичной линеаризации с использованием трансформанты Кирхгофа, применена схема последовательных приближений на основе метода конечных элементов. 

Ключевые слова: пенополиуретан, напряженно-деформированное состояние, термоупругость, неоднородность, метод конечных элементов. 



	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	Б.Т. Маринюк, д-р техн. наук, М.Д. Робабпур-Деракшан (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Охлаждение жидкостей в вакуумно-барботажном процессе


	Использование воды в качестве природного рабочего  вещества в холодильной технике  связно с коренными  изменениями в конструкции средств компремирования. Для  осуществления   процесса требуются скоростные   вакуумные  насос-компрессоры с высокой скоростью откачки (
[image: image3.wmf]с

м

3

3

10

0

,

5

5

,

2

×

-

 и более). Существенное увеличение  холодильной мощности в одном вакуумнно-конденсаторном агрегате можно достичь, применяя барботажной вдув воздуха в слой светлой жидкости.

Авторами предложено соотношение, позволяющее вести анализ параметров,  влияющих на динамику процесса охлаждения воды. В графической форме приводятся результаты анализа.



	О.Е. Чубаров, Е.В. Чубаров, канд. техн. наук, В.В. Семенов, И.М. Загиев, С.В. Семенов, А.В. Семенов (ООО «Криомаш БЗКМ», г. Балашиха Московской обл., Россия)

Встроенный насос с алюминиевой адсорбционной кассетой для криогенных трубопроводов



	В работе представлены результаты исследований адсорбционной кассеты, состоящей из компактного емкого элемента с развитым адсорбционным слоем в виде пакета из восьми слоев угольной ткани КУТ-М, зажатого между перфорированными алюминиевыми подложками коробчатой формы. Определены откачные параметры кассеты. Установлено, что эксплуатационная поглотительная способность в 1,7–2 раза больше поглотительной способности кассеты, определенной в изотермических условиях. Экспериментально определено эффективное экранирование адсорбента в кассете, обеспечивается цилиндрическим экраном с односторонним входом, охлаждающим элементы, и торцевым дисковым экраном.



	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	Н.И. Гданский, д-р техн. наук, А.В. Карпов, канд. техн. наук, А.А. Бугаенко (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Алгоритм динамического расчета оптимальной частоты опроса датчика при определении работы, совершаемой электродвигателем



	Рассмотрена задача адаптивного определения оптимальной частоты опроса датчиков при расчете работы, совершаемой двигателем постоянного тока в системе управления, на основе оценки относительной погрешности расчета.



	А.Я. Красильников, д-р техн. наук (Уральский федеральный университет им. Б.Н. Ельцина, г. Екатеринбург, Россия); А.А. Красильников (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия)

Особенности использования магнитных муфт и магнитных систем в конструкциях герметичных машин



	Рассмотрены основные особенности при использовании магнитных муфт и магнитных систем  в конструкциях герметичных машин. Приведены результаты исследований и даны рекомендации по их применению.



	А.П. Загородников, А.Н. Кабаков, В.С. Калекин, д-р техн. наук, Д.В. Калекин, канд. техн. наук (Омский государственный технический университет, Россия)

Основные направления совершенствования поршневых пневмодвигателей
Приведены результаты численных и экспериментальных исследований поршневых пневмодвигателей с самодействующими клапанами и различными схемами  воздухораспределения.



	В.М. Янко, канд. техн. наук (Курганский государственный университет, Россия)

Уплотнение фланцевых соединений

	Приводится обзор технических решений, выполненных на уровне изобретений, по созданию уплотнений фланцевых соединений, эксплуатируемых в агрессивной среде, по следующим признакам: простота и доступность практической реализации технического решения; надежность и долговечность уплотнения; степень удобства и простоты монтажа и демонтажа фланцевых соединений с предлагаемой конструкцией уплотнения: использование физических свойств материалов, применяемых в качестве уплотнителя.



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.С. Пахомов, д-р техн. наук, Р. Виденбек, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Катодные процессы в кольцевых щелях

	Для щелевой коррозии большое значение имеет массоперенос из объема среды в щель и обратно. Использовали установку, основанную на системе двух горизонтальных соосных дисков, один из которых (образец с кольцевой щелью) неподвижен, а второй (контрдиск) – вращается. Это позволило контролировать гидродинамические условия около поверхности неподвижного диска и количественно оценить скорость конвективно-диффузионного массопереноса к его поверхности. Получены данные о распределении скорости течения жидкости по глубине щели при заданной частоте вращения контрдиска.

Показано, что при увеличении ширины щели больше критической величины скорость катодного процесса на внутрищелевой поверхности остается постоянной, несмотря на увеличение интенсивности конвективного обновления раствора в щели. В условиях естественной конвекции в объеме раствора распределение кислорода по глубине щели очень неравномерно, что может приводить к возникновению пары дифференциальной аэрации. При вынужденной конвекции в растворе около устья щели катодный процесс восстановления кислорода проникает глубже в щель и более равномерно распределяется по внутрищелевой поверхности.



	А.П. Корчагин, К.А. Кузнецов, кандидаты техн. наук, С.В. Демкин, А.А. Антипенко (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия)

О состоянии материала оборудования нефтехимических производств при низких климатических температурах



	Рассмотрены возможности инженерного подхода  к оценке  сопротивления  сталей  хрупкому разрушению при воздействии низких климатических температур. Приведены сведения о критических температурах хрупкости для ряда углеродистых, кремниймарганцовистых и хромомолибденовых сталей применительно к различным видам заготовок (прокату, трубам, поковкам) и изделиям из них.



	Р.Н. Загидуллин, д-р техн. наук, Т.Г. Дмитриева, Р.Ф. Ямалеев, С.Н. Загидуллин, канд. хим. наук (ГАНУ «Институт прикладных исследований», г. Стерлитамак, Республика Башкортостан, РФ)

Ингибиторы коррозии для защиты газо- и нефтедобывающего оборудования на основе возобновляемого растительного сырья

	Разработана и внедрена технология получения высокоэффективного ингибитора коррозии на базе возобновляемого растительного сырья  для защиты газо- и нефтепромыслового оборудования, коммуникаций от коррозии внутренней поверхности, наводораживания и сульфидного коррозионного растрескивания, вызываемых воздействием сероводород-содержащих минерализованных водных сред.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Е.В. Семенов, д-р техн. наук (Российский экономический университет им. Г.В. Плеханова, г. Москва, Россия); А.В. Карамзин, канд. техн. наук (ОАО НИИ «Мир-Продмаш», г. Москва, Россия)

Расчет процесса фракционирования тонкодисперсных частиц на базе центрифуги непрерывного действия

На базе  гранулометрического состава   порошка  и интегральных зависимостей по счётным функциям  распределения даётся количественный анализ эффективности  процесса  фракционирования частиц в центрифуге непрерывного действия.



	В.И. Кочетов, д-р техн. наук, К.С. Лазарев (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

Влияние технологических и конструктивных параметров на прочность и жесткость фланца электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа

Предложена методика расчета на прочность и жесткость фланца электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа, выполненного из конструктивного полиамидного материала – капралон. Рассмотрены влияния конструктивных и технологических параметров на прочностные и жесткостые  характеристики материала фланца. 



	П.Г. Пимштейн, д-р техн. наук, О.Е. Кабанова (ОАО «ИркутскНИИхиммаш», Россия)

Оценка остаточных напряжений в отводах, гнутых из труб, после гибки

         Приведены формулы  для  расчета  остаточных напряжений, возникающих  в отводах, гнутых из труб, после гибки. Формулы получены в результате решения упруго-пластической задачи изгиба прямой трубы.

EVALUATION FOR RESIDUAL STRESSES LOCATED IN FITTINGS MADE OF PIPES AFTER BENDING  

P.G. Pimshteyn, O.E. Kabanova

(JSC “IrkutskNIIhimmash”, Irkutsk)

     Abstract 

Equations to calculate residual stresses occurring after bending in fittings made of pipes are provided in the present article. Equations are resulted from elasto-plastic objective of a straight pipe to be bent.   

А.Д. Мурский, канд. техн. наук, Д.В. Жабин (Технологический институт-филиал ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА», г. Димитровград, Россия)

О коэффициентах уравнений поверхности воронки вращающейся жидкости

Выяснены причины различия коэффициентов уравнений поверхности воронки, вращающейся жидкости, получаемых различными методами.



	Д.Л. Астановский, канд. техн. наук, Л.З. Астановский (ООО «ФАСТ ИНЖИНИРИНГ», г. Москва, Россия); А.Л. Лапидус, д-р хим. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия)

Новая технология получения синтетических жидких углеводородов из газообразного углеводородного сырья

Рассмотрены традиционные технологии получения СЖТ из газообразных углеводородов путем получения синтез-газа и синтеза синтетических жидких углеводородов. 

Представлена высокоэффективная технология получения СЖТ, обеспечивающая возможность создания высокоэффективных автономных производств на заданную производительность, в том числе малую, исключающая использование кислорода при получении синтез-газа, сокращающая энергопотребление за счет глубокой утилизации тепла технологических и энергетических потоков, в том числе низкопотенциального. При этом процессы конверсии углеводородного сырья и синтез жидких углеводородов проводятся на высокоактивных мелкозернистых катализаторах при оптимальных температурных условиях в компактных каталитических реакторах новой конструкции.

Traditionally used processes of the synthetic liquid fuels production from the gaseous hydrocarbons by synthesis gas and synthesis of synthetic liquid hydrocarbons are considered.

High effective process of the synthetic liquid fuels production provides an opportunity of creation high effective autonomous units for specific capacity, including small ones, except oxygen using under synthesis gas production, reduces energy consumption at the expense of deep heat utilization of process and energy flows, including low potential is presented. Herewith the processes of hydrocarbon conversion and synthesis of liquid hydrocarbons are carried out with high effective fine-grained catalysts under optimal temperature conditions into compact catalytic reactors of a new design. 



	
 КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ
                                        ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	В.Л. Бондаренко, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); Н.П. Лосяков, В.Б. Воротынцев, кандидаты техн. наук, И.А. Лосяков (ООО «Айсблик», г. Одесса, Украина); В.А. Мамренко, Я.В. Дзюзюра, А.А. Винник (Одесская академия холода, Украина)

Экспериментальное определение задержки радона в адсорберах блока комплексной очистки установки получения криптоно-ксеноновой смеси ХРОМ-3

Приведены экспериментальные данные по задержке радона в адсорберах блока комплексной очистки установок получения криптоно-ксеноновой смеси ХРОМ-3. Показана возможность проведения мониторинга содержания радона в атмосферном воздухе в районе эксплуатации этих установок. Отмечены значительные отличия концентрации радона в воздухе на двух объектах Украины.

Расчеты показывают возможность удаления радона из ПКК на этапе очистки его от продуктов выжигания, что позволит повысить эффективность радиационной безопасности на установках получения криптоно-ксеноновой смеси.

Полученные данные могут быть распространены на другие установки этого типа, имеющие в своем составе узел адсорбционной очистки. 



	

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Д.В. Аксенов, В.И. Щербаков, канд. техн. наук (МГТУ «МАМИ», г. Москва, Россия); В.В. Лещенко, канд. техн. наук (НТЦ «Нефтегаздиагностика», г. Москва, Россия)

Исследование автоколебаний аппарата-дефектоскопа газовых магистралей

Исследован процесс автоколебаний внутритрубного снаряда-дефектоскопа. Составлена динамическая модель аппарата и проведен качественный анализ таких режимов движения. Получены закон движения снаряда-дефектоскопа и соответствующий ему закон изменения скорости.

Ключевые слова: автоколебания, снаряд-дефектоскоп, газопровод, динамическая модель,  закон движения.

ABSTRACT

The process self-oscillation of inline inspection pig.  Dynamic model of the machine is compiled and qualitative analysis of these modes of motion is carried out. The equation of movement of a inspection pig and the equation of change of speed  corresponding to it are received.

Keywords: self-oscillation, inspection pig, gas pipeline, dynamic model, equation of movement. 



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.С. Пахомов, д-р техн. наук, P. Виденбек, канд. техн. наук (Московский государственный университет инженерной экологии, Россия)

Влияние температуры и движения на локальную анодную активацию стали 12Х18Н10Т в щелях

При щелевой коррозии стали 12Х18Н10Т локальная активация может возникать в результате питтингообразования вблизи устья щели под действием ионов-активаторов или в результате депассивации отдельных участков (пятен) в глубине щели вследствие подкисления щелевого раствора продуктами гидролиза. Активирование стали в щели по механизму хлоридного питтинга наиболее вероятно при обычной температуре в аэрированных растворах, а по механизму депассивации пятнами – при повышенной температуре в деаэрированных растворах.

Ключевые слова:  щелевая коррозия, анодная активация, температура, движение раствора



	А.Н. Мазуркевич (ОАО «ВНИИавтогенмаш», г. Москва, Россия); И.Н. Шиганов,

д-р техн. наук, Р.С. Третьяков (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); О.Ю. Елагина, А.К. Прыгаев, А.В. Бурякин, кандидаты техн. наук, Ю.В. Бакланова (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия)

Исследование коррозионной стойкости покрытий разного состава, полученных методом лазерной наплавки

Приведены результаты коррозионных испытаний стальных образцов с покрытиями различных составов, полученными наплавкой под воздействием луча лазера. Приведены данные по потере веса образцов с покрытиями из высоколегированных коррозионностойких и инструментальной сталей, оловянистой бронзы, сплавов на основе никеля и кобальта. рН рабочих сред составлял 3,1–9,0. Описан характер коррозионных повреждений и структура поперечного сечения образцов.

Исследования показали, что применение защитных покрытий на стальной основе и на основе цветных металлов может существенно снизить разрушение изделий, изготовленных из конструкционных сталей. При этом наиболее существенное снижение потери массы от протекания коррозионных процессов показывает покрытие на основе кобальта (до 82 %). Сплав на никелевой основе и высоколегированные стали SS316L и SS410L показали увеличение коррозионной стойкости от 38 до 43 %.



	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	Д.Э. Сидоров, В.И. Сивецкий, кандидаты техн. наук, А.Е. Колосов, А.С. Сахаров, доктора техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Исследование процесса формования профиля гофры при производстве гофрированных трубных изделий 

Представлены результаты расчетов для процесса формования профиля гофрированой трубы. Рассмотрены случаи формования гофры низкого профиля, формования гофры высокого профиля с вертикальными и наклонными стенками, с плоским и круглым сводом.

Sidorov D.E., Sivetskyy V.I., Kolosov O.Ye., Sakharov O.S.  INVESTIGATION OF THE SHAPING PROCESS WHEN THE CORRUGATION PROFILE OF CORRUGATING PIPES ARE MAKING
The results of the simulation for the process of shaping the profile of corrugated pipe are showing. The cases of shaping of low-profile and high-profile corrugated, corrugated profile with vertical and inclined walls, flat and round arch are offered.



А.Е. Колосов, А.С. Сахаров, доктора техн. наук, В.И. Сивецкий, Д.Э. Сидоров, А.Л. Сокольский, кандидаты техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Обоснование эффективности применения ультразвуковой модификации в базовом технологическом цикле получения армированных изделий из композиций эпоксиполимеров

Приведен анализ проблемных ситуаций для базового технологического цикла получения армированных изделий из композиций эпоксидных полимеров. Обоснована целесообразность применения ультразвуковой  модификации для достижения энергосбережения и повышения качества получаемых изделий.

Ключевые слова: эпоксидный полимер, технология, наполнитель, конструкция, ультразвук, кавитация, модификация.

Kolosov O.Ye., Sivetskyy V.I.,  Sakharov O.S., Sidorov D.E., Sokolskiy O.L. 
GROUNDING OF EFFICIENCY OF APPLICATION OF ULTRASONIC|ultrasound| MODIFICATION IN THE BASE TECHNOLOGICAL LOOP OF RECEIPT OF THE REINFORCED WARES FROM COMPOSITIONS OF EPOXY| POLYMERS
The analysis of problem situations is resulted for base technologies of receipt of reinforced wares from compositions of epoxypolymers. Expedience of application of ultrasonic  modification is grounded for achievement of energy saving and upgrading the got wares.
Key words: epoxypolymer, technology, filling, construction,  ultrasonic, cavity, modification.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, член редколлегии журнала, М.В. Голубева, Ю.Ф. Хуторов (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Р.С. Горецкий (ООО «НПК «ОйлГазМаш», г. Подольск, Россия)

Исследование элемента мультициклона

Приведены результаты исследований элемента мультициклона, предназначенного для установки в системах очистки природного газа. Определен коэффициент гидравлического сопротивления элемента мультициклона. Подтверждена возможность расчета эффективности улавливания взвешенных частиц в циклонных аппаратах вероятностным методом при высоких скоростях газового потока (до 10 м/с).

И.В. Переездчиков, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия) 

Обобщенные модели устройств очистки промышленных выбросов

Очистка промышленных выбросов в атмосферу и гидросферу осуществляется с помощью разнообразных защитных устройств, удаляющих загрязнения. Однако до настоящего времени в теории безопасности не найдены системный подход и математическая модель для их описания с единых позиций. Предлагаются детерминированный  защитных устройств. Приводится пример применения вероятностной модели процесса очистки методом пенной флотации.
 и вероятностный подходы к созданию обобщенных моделей 
Ключевые слова: защитное устройство, устройство очистки, обобщенная модель, пенная флотация

The generalized models of industrial emissions-cleaning devices
Treatment of industrial emissions into the atmosphere and the hydrosphere is accomplished by different protective devices removing contaminants. However, in the safety theory the systems approach and a mathematical model for their unified description have still not been developed. In the article deterministic and probabilistic approaches are proposed to advance generalized models of protective devices. An example applying the probabilistic model to the process of cleaning by froth flotation is given. 

Keywords: protective device, cleaning device, generalized model, froth flotation 

М.Г. Хаметова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Расчет стационарного распределения температуры расплава полимера по высоте канала шнека экструдера

В рамках упрощенной теории потока  впервые получено точное решение системы нелинейных уравнений, описывающих стационарное распределение  температуры неньютоновского расплава полимера по высоте канала шнека экструдера. Доказано, что в процессе течения  происходит саморазогрев расплава полимера, а наибольшая температура достигается  вблизи нижней стенки канала шнека. Приводится пример расчета величины саморазогрева при экструзии расплава поликарбоната. 


 КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ
                                        ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА
А.М. Архаров, д-р техн. наук, член редколлегии журнала, В.Ю. Семенов, канд. техн. наук, С.Б. Малахов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); А.И. Савицкий, канд. техн. наук (ПК НПФ «ЭКИП», г. Москва, Россия)

Анализ рабочих процессов в роторном волновом криогенераторе

Представлены результаты исследования криогенератора принципиально нового типа, в котором энергия активного потока передается пассивному. Криогенератор назван роторно-волновым. Разработана нелинейная математическая модель, описывающая процессы, происходящие в роторном волновом криогенераторе (РВКГ). Ее отличительной особенностью является учет свойств реального газа в расчете интегральных характеристик РВКГ и в используемом методе академика РАН С.К. Годунова (метод «распад разрыва»). Результаты вычислений представлены на графиках параметров газа в крайних расчетных ячейках, индикаторной диаграммы и волновой картины энергообмена в РВКГ. Анализ полученных результатов математического моделирования показал хорошую сходимость с результатами экспериментов. Выявлены основные процессы, происходящие в энергообменном канале криогенератора. По мнению авторов, исследованный тип криогенераторов представляет большой практический интерес. Статья имеет прямое отношение к проблеме поиска оптимальных технологических схем ожижения природного газа.

Ключевые слова: роторный волновой криогенератор (РВКГ), энергообменник, волновой детандер, нелинейная математическая модель, метод C.К. Годунова («распада разрыва»)

М.Б. Генералов, д-р техн. наук, член редколлегии журнала (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Наноразмерное структурообразование в процессе криокристаллизации эвтектических бинарных растворов


Предложен механизм структурообразования в процессе кристаллизации капель водных эвтектических бинарных растворов солей в криогенных жидкостях. Приведено математическое описание кинетики процесса кристаллизации капель растворов при высоких скоростях охлаждения. Результаты теоретического определения размеров образующихся нанокристаллитов солей сопоставлены с экспериментальными данными, полученными методами просвечивающей электронной микроскопии.

КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия)

Газовые наносенсоры на основе металлов. Часть 1

Представлены результаты разработок газовых наносенсоров на основе металлов. Оценены аналитические возможности названных устройств. В частности продемонстрирована способность к определению довольно большого числа органических и неорганических химических соединений, показано влияние температуры чувствительных элементов наносенсоров, а также морфологии, геометрии и состава покрытия их чувствительных элементов на чувствительность и селективность измерений, время установления показаний, время возврата показаний к начальной величине и другие технико-экономические показатели. 

М.А. Кузнецов, В.И. Кочетов, доктора техн. наук, А.В. Богданов (ТГТУ, г. Тамбов, Россия); Е.Б. Григорьев, д-р техн. наук (ООО «Газпром-ВНИИГАЗ», г. Москва, Россия)

Конструкция и расчет на прочность капсулы для измерения теплопроводности флюидонасыщенных пород при пластовых термобарических условиях


Представлено теплофизическое обоснование конструкции и расчет на прочность и жесткость измерительной капсулы для определения теплопро​водности флюидонасыщенных образцов пород пластовых резервуаров неф​тяных и газовых месторождений и хранилищ углеводородов при температу​рах до 500 К и давлениях до 100 МПа. Измерительная капсула реализует ста​ционарный метод плоского слоя и отличается от существующих тем, что на​греватель и холодильник одновременно являются ее силовыми элементами.



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Д.А. Пустовалов, Б.Я. Мокрицкий, д-р техн. наук, В.В. Высоцкий, канд. техн. наук, О.В. Приходченко (Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет, Россия)

Схемы нагружения образцов материалов при оценке их сопротивляемости коррозионному воздействию

Изложены методология и схемы нагружения, положенные в основу разработки устройств для экспрессной оценки сопротивляемости материалов с покрытиями коррозионному воздействию. Разработанные схемы защищены на уровне изобретений.

Часть рассмотренных в статье схем нагружения реализована в апробированных приборах и устройствах, а также в способах оценки эксплуатационных свойств материалов.

Ключевые слова: покрытия, устройства для оценки трещиностойкости, прогнозирование ресурса

В.С. Пахомов, д-р техн. наук, Р. Виденбек, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Щелевая коррозия стали 12Х18Н10Т в условиях теплопередачи

При теплоотдаче от металла к раствору локальная активация металла в щели происходит легче, чем в изотермических условиях – как при температуре открытой поверхности металла, так и при температуре дна щели. При этом металл в щели активируется тем легче, чем выше плотность теплового потока. Нарушение пассивности наиболее вероятно происходит в форме коррозионного пятна вблизи дна щели.

Ключевые слова: щелевая коррозия, анодная активация, температура, теплопередача



	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	


А.Е. Колосов, А.С. Сахаров, доктора техн. наук, В.И. Сивецкий, Д.Э. Сидоров, А.Л. Сокольский, кандидаты техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Методика выбора эффективных конструктивно-технологических параметров устройств для ультразвуковой модификации жидких полимерных композиций и волокнистых наполнителей

Разработана усовершенствованная методика выбора эффективных конструктивно-технологических параметров устройств для ультразвуковой модификации жидких полимерных композиций и волокнистых наполнителей, которая может применяться для повышения производительности озвучивания и  интенсификации процессов пропитки и дозированного нанесения в технологии формования полимерных композиционных материалов.

Ключевые слова: методика, эпоксидный полимер, наполнитель, конструкция, технология, ультразвук, кавитация, модификация

Kolosov O.Ye., Sivetskyy V.I.,  Sakharov O.S., Sidorov D.E., Sokolskiy O.L. 

Methods of selection of effective structural and technological parameters of ultrasonic devices for the modification of liquid polymer compositions and fibrous fillers
Is developed the improved methodic of choice of effective structurally-technological parameters of devices for ultrasonic modification of liquid polymeric compositions and fibred filaments which can be used for the increasing of the productivity of wiring for sound and  intensification of processes of impregnation and dosed causing in technology of shaping of polymeric composition materials.
Key words: methods, epoxypolymer, technology, filling, construction,  ultrasonic, cavity, modification
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	В.Б. Кунтыш, д-р техн. наук, А.Б. Сухоцкий, канд. техн. наук (Белорусский государственный технологический университет, г. Минск); А.Э Пиир, д-р техн. наук (Северный арктический федеральный университет, г. Архангельск, Россия)



	Влияние высоты спирального ребра на конвективную теплоотдачу, энергетическую и объемную характеристики теплообменных секций аппаратов воздушного охлаждения



	Выполнено обобщение опытных данных по конвективным коэффициентам теплоотдачи шахматных пучков из биметаллических труб с накатными алюминиевыми ребрами, параметры которых соответствуют теплообменным секциям аппаратов воздушного охлаждения третьего поколения. Проанализировано влияние высоты ребра на энергетическую и объемную характеристики пучка. Обоснована теплоэнергетическая целесообразность увеличения высоты ребра до 16,5–17 мм против применяемой 15,2 мм на несущей трубе наружного диаметра 25 мм.



	С.А. Григорьев, д-р техн. наук (Национальный исследовательский центр «Курчатовский институт», г. Москва , Россия)

	электрохимические системы с твердым полимерным электролитом. Часть I. Общие сведения об электрохимических системах с ТПЭ


	Рассмотрены устройство и принцип действия электрохимических систем с твердым полимерным электролитом (ТПЭ), к которым относятся топливные элементы, электролизеры воды, бифункциональные системы и концентраторы/компрессоры водорода. 

В первой части (из двух частей) статьи описаны применяемые в электрохимических системах с ТПЭ мембранные, электродные и каталитические материалы, подробно рассмотрены области применения топливных элементов с ТПЭ. 

Ключевые слова: электрохимическая система, твердый полимерный электролит, электрокатализатор, газодиффузионный электрод, топливный элемент



	М.Г. Хаметова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва Россия)

	О критическом значении высоты канала одношнекового экструдера

	
Установлены критические значения величин температуры саморазогрева расплава полимера и высоты канала шнека экструдера, которые требуется учитывать при конструировании шнека.



	М.Г. Хаметова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Расчет стационарного неизотермического течения расплавов полимеров в одношнековом экструдере

	
Установлено, что при переработке полимерных материалов кроме вынужденного потока и противотока расплава, в одношнековом экструдере имеется поток, порожденный изменением температуры расплава по высоте канала шнека.



	Р.Л. Исьемин, С.Н. Кузьмин, А.В. Михалев, кандидаты техн. наук, В.В. Коняхин, Д.М. Вирясов, Д.В. Климов, О.Ю. Милованов (Тамбовский государственный технический университет, Россия)



	Мониторинг дефлюидизации по пульсациям перепада давления в кипящем слое



	
Установлена связь между статистическими характеристиками случайного процесса пульсации перепада давления в кипящем слое и изменением его фракционного состава, позволяющая предположить возможность мониторинга процесса дефлюидизации (переход слоя из псевдоожиженного в неподвижное состояние) по результатам сравнительного анализа упомянутых статистических характеристик.


Возможность подобного мониторинга подтверждена экспериментами по сжиганию биогранул с низкой температурой плавления золы (соломенные гранулы) в кипящем слое. Установлено, что пока безразмерная амплитуда пульсации перепада давления не превышает 0,1, слой находится в псевдоожиженном состоянии. Пригодность предложенного метода мониторинга подтверждена сравнительными исследованиями изменения фракционного состава слоя, температуры и химического состава дымовых газов.



	П.В. Мишта, И.П. Вершинина, А.Г. Щукина, кандидаты техн. наук, Г.В. Рябчук, д-р техн. наук (Волгоградский государственный технический университет, Россия)



	Экспериментальное исследование течения растворов нитратов целлюлозы во вращающейся вокруг своей оси трубе



	Экспериментально исследовано течение растворов нитратов целлюлозы в неподвижной и вращающейся вокруг своей оси трубе. Сравнение результатов экспериментальных и теоретических исследований показало их хорошую сходимость.

Ключевые слова: неньютоновская жидкость, растворы нитратов целлюлозы, вращающаяся вокруг своей оси труба, экспериментальные и теоретические исследования.



	З.Р. Вахидова, канд. техн. наук (Казанский (Приволжский) федеральный университет, Россия); А.Р. Мухутдинов, д-р техн. наук (Казанский национальный исследовательский технологический университет, Россия)


	Оптимизация эксплуатационных характеристик твердого топлива в теплогенерирующем устройстве

	Осуществлена оптимизация состава твердого топлива (ТТ) для теплогенерирующих устройств по характеристикам горения с использованием информационных технологий. На основе стендовых испытаний показано, что состав ТТ обладает необходимыми эксплуатационными характеристиками. Показано, что данный алгоритм можно использовать в системах автоматизированного проектирования, позволяющих создавать устройства на основе ТТ для интенсификации нефтедобычи.

	
                     КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	С.А. Матвеев, канд. техн. наук (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл., Россия); А.И. Смородин, д-р техн. наук, член редколлегии журнала (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)



	Сравнение различных материалов и типов насадок применительно к их использованию в накопителях тепла

Проведено сравнение различных материалов (базальт, кварцит, кварц, доломит, гравий, галька, карборунд, термостойкое стекло, термопрочная керамика, сталь и алюминий) и типов насадок (гранулированные зерна, сферические частицы, кольца Рашига и витые кольца) на предмет их возможного использования в качестве насадок в накопителях тепла.

 Выявлено, что почти все представленные материалы в рассматриваемом интервале температур обладают приблизительно такой же величиной средней объемной теплоемкости, что и используемый в настоящее время в накопителях тепла гранулированный базальт, и по техническим характеристикам это позволяет рекомендовать их для использования в качестве таких насадок.



	А.В. Клейменов, д-р техн. наук, А.В. Глухов, канд. техн. наук (ООО «ВолгоУралНИПИгаз», г. Оренбург, Россия)



	Оценка «эффекта запирания» выходного сечения дефектного отверстия в продуктопроводе при истечении сжиженных углеводородных газов



	Проведена оценка «эффекта запирания» выходного сечения дефектного отверстия в продуктопроводе при истечении СУГ. Выявлено, что «эффект запирания» пропорционален отношению толщины стенки продуктопровода (длины канала дефектного отверстия) к диаметру отверстия, и объясняется быстрым испарением СУГ в канале отверстия и кристаллизацией содержащегося в воздухе водяного пара вследствие быстрого охлаждения.

Ключевые слова: «эффект запирания», продуктопровод СУГ, дефектное отверстие, испарение СУГ, истечение СУГ, кристаллизация водяного пара



	С.В. Белуков, канд. техн. наук, А.В. Соколов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Криогранулирование в жидком азоте как способ получения заданных параметров материалов: инженерный подход



	Показаны возможности криогранулирования по формированию структурно-функциональных свойств целевых продуктов; структура процесса криогранулирования. 

Записана упрощенная математическая модель описания процесса криогранулирования. Дано обоснование области ее применения и границ использования.

 Апробировано программное обеспечение расчета процессов охлаждения в парах жидкого азота.

Annotation
The publication purpose possibilities criogranulation on formation of structurally functional properties of target products are shown. The process structure criogranulation is shown. 

The simplified mathematical model of the description of process criogranulation is written down. The substantiation of area of its application and use borders is given.

 The software of calculation of processes of cooling in steams of liquid nitrogen is approved.



	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	В.И. Лазарев, канд. хим. наук (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия); А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, Я.И. Трубникова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)



	Метод селективного извлечения HCl и HF из газов пиролиза ТБО



	Приведены результаты исследований возможности избирательного поглощения HCl и HF из газового потока, содержащего также H2S и CO2. Для реализации подобного метода очистки газов пиролиза предложено поддерживать рН поглотительного раствора в диапазоне 4–5 путем нейтрализации избытка HCl, например, с помощью добавления Са(ОН)2.



	М.А. Носырев, Г.В. Терпугов, д-р техн. наук (Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева, г. Москва, Россия)



	Комплексный подход к водоподготовке и улавливанию диоксида углерода из газовых выбросов на промышленных предприятиях



	Предлагается решение двух ключевых проблем на современных предприятиях: это процессы, связанные с водоподготовкой и улавливанием диоксида углерода из газовых выбросов.



	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	В.И. Назаров, Д.А. Макаренков, кандидаты техн. наук, И.А. Булатов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Влияние технологии механоактивации мелкодисперсного талька и диоксида титана на качество лакокрасочных покрытий и стеклоэмалей



	Исследовано влияние механоактивации и структурных свойств диоксида титана и талька на качество получаемых на их основе продуктов лакокрасочной промышленности и стеклоэмалей.



	П.В. Мишта, И.П. Вершинина, А.Г. Щукина, кандидаты техн. наук (Волгоградский государственный технический университет, Россия)



	Прогнозирование качества полимерных гранул по результатам вискозиметрических исследований


	Определены параметры, позволяющие прогнозировать качество получаемых гранул на центробежно-экструзионных грануляторах по результатам реологических исследований.


Ключевые слова: композиционные материалы, центробежно-экструзионные грануляторы, вискозиметрические исследования, реологические характеристики, коэффициент высокоэластического восстановления, диаметр и длина гранул.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	С.А. Григорьев, д-р техн. наук (Национальный исследовательский центр «Курчатовский институт», г. Москва, Россия)

Электрохимические системы с твердым полимерным электролитом. 

Часть II. Электролизеры воды, бифункциональные элементы и концентраторы водорода

Приведена информация об электролизерах воды, бифункциональных системах и концентраторах/компрессорах водорода с твердым полимерным электролитом, рассматриваются области их применения. Описываются применяемые в них мембранные, электродные и каталитические материалы. 
Ключевые слова: электрохимическая система, твердый полимерный электролит, электролизер воды, бифункциональный элемент, компрессор/концентратор водорода



	В.М. Ронкин, канд. техн. наук (ЗАО «НПП «Машпром», г. Екатеринбург, Россия)

Повышение эффективности работы выпарного аппарата с падающей пленкой 

Изложена методика определения основных размеров выпарных аппаратов с падающей пленкой с целью определения их рациональных конструкций. Основные размеры выпарного аппарата предложено рассчитывать в зависимости от различных факторов, таких как плотность орошения труб раствором, сепарация пара и температурные потери. Данные факторы определяют эффективность работы как аппарата, так и выпарной установки в целом. В качестве примера приведены рекомендации по выбору рациональных диаметра и длины греющих труб для аппаратов с падающей пленкой в различных условиях работы.

Ключевые слова: Выпарные установки, выпарные аппараты с падающей пленкой, греющие трубы, плотность орошения, выпаренная вода, двухфазный поток, сепарация пара, диаметр и длина труб, температурные потери

Ю.В. Литовка, Е.Н. Туголуков, А.Г. Ткачёв, доктора техн. наук, И.А. Дьяков, канд. техн. наук, А.А. Гравин, Р.Ю. Мухин (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

Интенсификация теплообмена при нанесении наномодифицированных гальванических покрытий на теплоотдающие поверхности

Рассмотрены основные критерии повышения уровня теплоотдачи. Подробно обоснована целесообразность использования нанодисперсных материалов для достижения поставленной цели и выявлен положительный результат их применения. Экспериментально проверены две гипотезы возникновения данного эффекта. 



	О.Ю. Елагина, д-р техн. наук, В.М. Гусев, канд. техн. наук, А.В. Шалиманова, А.Г. Буклаков (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия)

Повышение эффективности теплоотдачи в теплообменных аппаратах при использовании капиллярно-пористых покрытий


Рассмотрен способ интенсификации процесса теплоотдачи в теплообменном аппарате посредством использования труб с капиллярно-пористыми покрытиями. Высокая эффективность таких покрытий обусловлена развитием поверхности теплообмена и улучшением условий теплоотдачи в капиллярных каналах при ламинарном движении жидкости. 


Данные, приведенные в статье, получены на экспериментальной установке, представляющей собой прототип теплообменного аппарата «труба в трубе». Капиллярно-пористое покрытие было создано с помощью технологии газотермического напыления.


На основании полученных данных построены графики, иллюстрирующие эффективность использования пористых покрытий в исследованных диапазонах температур, расходов воды и мощностей нагревателя.


	М.Г. Хаметова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Релаксация напряжений в поликарбонатах


Приведена методика исследования релаксации напряжений различных марок поликарбоната зарубежного и отечественного производства на различных стадиях нагружения. 

В представленной работе сначала приводятся результаты экспериментальных исследований  релаксации напряжений поликарбонатов в течение длительного времени испытаний при постоянной деформации. Затем проводится статистическая обработка результатов, строятся кривые релаксации напряжений, проводятся их анализ и математическое описание. Модельное представление процесса релаксации напряжений в поликарбонатах позволило найти значение времени релаксации напряжений.



	П.В. Мишта, Г.И. Лепёхин, кандидаты техн. наук, Е.А. Мишта, Г.В. Рябчук, д-р техн. наук (Волгоградский государственный технический университет, Россия)

Моделирование процесса смешения двух жидкостей в центробежном бироторном смесителе

Проведен анализ физической и математической моделей процесса смешения двух жидкостей на бироторном смесителе. В статье  получены зависимости для определения эквивалентного диаметра капель дисперсной фазы на любой ступени бироторного смесителя  в зависимости от интегральных параметров его работы. Удовлетворительная корреляция теоретических и экспериментальных данных позволила разработать методику инженерного расчета.

Mishta P.V., Mishta E.A., Lepehin G. I., Mishta P. V.Ryabchuk G. V., 

MODELLING OF PROCESS OF MIXTURE OF TWO LIQUIDS IN THE CENTRIFUGAL TOO ROTOR  AMALGAMATOR

Volgograd State Technical University

In article the analysis of physical and mathematical models of process of mixture of two liquids on too rotor the amalgamator is carried out. In article dependences for definition of equivalent diameter of drops of a disperse phase at any step too rotor  the amalgamator depending on integrated parameters of its work are received. Satisfactory correlation theoretical and experimental data has allowed to develop a technique of engineering calculation.



	Ф.А. Коугия, канд. техн. наук (Инженерный центр по энергосбережению и экологии окружающей среды – ЗАО «Группа ЭНЭКОС», г. Санкт-Петербург, Россия)

К моделированию процесса сушки каучуков методом сброса давления в червячной сушильной машине


Для построения математической модели использована физическая аналогия между процессами разрушения хрупких тел под действием ударного воздействия и получения гранул полимера с сильно взрыхленными наружными слоями на выгрузке из фильер червячной сушильной машины в результате сброса давления.



	
 КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	

	А.Б. Вандышев, канд. хим. наук, В.А. Куликов, канд. техн. наук (ИМАШ УрО РАН, г. Екатеринбург, Россия)

Оценка эффективности получения особо чистого водорода из продуктов паровой конверсии метана и его ближайших гомологов в системе высокотемпературный конвертор – мембранный аппарат с катализатором конверсии СН4 или СО


	Методом численного моделирования изучена возможность и условия эффективного и экономичного получения особо чистого водорода из продуктов паровой конверсии метана и его ближайших гомологов в системе высокотемпературный конвертор – мембранный аппарат с катализатором конверсии метана или оксида углерода в полости высокого давления. 

Показано, что исследуемая система пригодна для эффективного производства  водорода из метана, этана, пропана и бутана с близкими техноэкономическими показателями.   

КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ



	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия)

Газовые наносенсоры на основе металлов. Часть 2

Представлены результаты разработок газовых наносенсоров на основе металлов. Оценены аналитические возможности названных устройств. В частности, продемонстрирована способность к определению довольно большого числа органических и неорганических химических соединений, показано влияние температуры чувствительных элементов наносенсоров, а также морфологии, геометрии и состава покрытия их чувствительных элементов на чувствительность и селективность измерений, время установления показаний, время возврата показаний к начальной величине и другие технико-экономические показатели. 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ



	Г.М. Сорокин, В.Н. Малышев, доктора техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия) 

Метод ранжирования сталей по износостойкости и прочностным характеристикам

Рассмотрены основные вопросы, касающиеся перспектив разработки высокопрочных износостойких сталей. Отмечается, что уже значительное время в производстве сталей используют большую номенклатуру сталей, мало отличающихся друг от друга по прочностным показателям. Разработанный авторами обобщенный критерий, позволяющий  ранжировать стали по износостойкости без проведения испытаний на изнашивание, может служить надежным ориентиром по выбору высокопрочных сталей для различных условий эксплуатации.
Ключевые слова: износостойкость, металловедение, критерий износа, механические характеристики сталей

METHOD OF STEELS RANKING ON WEAR RESISTANCE AND STRENGTH CHARACTERISTICS
G.M. Sorokin, V.N. Malyshev

The article deals with basic questions regarding to the prospects of development of high-strength and wear-resistant steels. In the paper is observed that a considerable time already in the production of steels is used a big range of steels differing in a little from each other on strength characteristics. Developed by the authors the generalized evaluation criterion of wear resistance for steels' ranking without their testing for outwearing, can serve as a reliable guide to the choice of high-strength steels for different operating conditions.


	М.Л. Медведева, д-р техн. наук, А.К. Прыгаев, канд. техн. наук, Ю.В. Бакланова, Ф.А. Турк (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия)

Метод выявления сквозных дефектов в металлических покрытиях

Показано, что такой распространенный метод оценки коррозионной стойкости, как весовой, не дает возможности судить о защитных свойствах металлических покрытий: пользуясь его результатами, нельзя гарантировать отсутствия локального поражения основного металла. Предлагается простой и надежный метод оценки защитных свойств металлических покрытий, заключающийся в качественном анализе сред, в которых проводят испытания образцов с покрытиями, на присутствие в них ионов железа. Метод дает дополнительную информацию о качестве покрытий по сравнению с той, что можно получить, используя стандартные методики.


	Д.А. Пустовалов (ОАО «КнААПО им. Ю.А. Гагарина», г. Комсомольск-на-Амуре, Россия); Б.Я. Мокрицкий, д-р техн. наук, П.А. Саблин, В.В. Высоцкий, кандидаты техн. наук, О.В. Приходченко (Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет, Россия)

Способы оценки эксплуатационных свойств материалов

Описаны два способа исследования сопротивляемости материалов изделий коррозионному воздействию. Полученные результаты позволяют экспрессно проводить оценку качества материалов и прогнозировать работоспособность изделий.

Ключевые слова:  коррозионное разрушение, способы оперативной оценки трещиностойкости, прогнозирование ресурса.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	А.Б. Голованчиков, д-р техн. наук, Н.А. Меренцов, В.А. Балашов, канд. техн. наук (ВолгГТУ, г. Волгоград, Россия)

Моделирование и расчет вентиляторной градирни с проволочной насадкой и капельным орошением 

Рассмотрены физическая и математическая модели вентиляторной градирни с новой проволочной насадкой, защищенной патентом РФ, и капельным орошением. Определены вспомогательные параметры, которые необходимо экспериментально определить на модельной лабораторной установке: удерживающая способность по воде, коэффициенты тепло- и массопередачи и порозность насадки. Разработаны методика, алгоритм и приведен пример расчета, показывающий превосходство капельных градирен с проволочной насадкой по сравнению с градирнями, имеющими пленочное орошение, по коэффициенту массопередачи на 10 %, а по коэффициенту теплопередачи почти на порядок.



	Р.Ш. Суфиянов, канд. техн. наук, А.А. Яковлева (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Я.С. Мухтаров, д-р техн. наук (КНИТУ, г. Казань, Россия)

Определение оптимальных параметров функционирования системы отделения экстракта от осадка на основе технико-экономического анализа

Статья посвящена решению проблемы обезвреживания нефтезагрязненных грунтов путем извлечения из них углеводородов нефти низкокипящим экстрагентом. Применение для этих целей низкокипящего экстрагента оправдано использованием его способности к извлечению углеводородов широкого спектра, а также возможностью его регенирирования и повторного использования в технологическом цикле. Для отделения экстракта от промывного грунта предложено использовать комплекс, состоящий из центрифуги и сушилки, рассмотренный в качестве химико-технологической системы. Для определения оптимальных параметров осуществляемых процессов сформулированы целевые функции построены графики зависимости энергетических затрат от технологических параметров. 



	М.В. Шилин, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, А.С. Пушнов, М.И. Клюшенкова, кандидаты техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Исследование гидродинамики регулярных насадок из сетчатых наклонных цилиндров для осуществления тепло- и массообменных процессов


Представлены результаты исследования гидродинамики регулярных насадок из сетчатых наклонных цилиндров для осуществления процесса тепло- и массообмена. В ходе работы исследованы и выявлены особенности влияния угла наклона элементов насадки  на гидравлическое сопротивление сухих и орошаемых насадок, получены расчетные зависимости коэффициента гидравлического сопротивления насадок.

Ключевые слова: регулярная насадка, тепло и массообмен, гидравлическое сопротивление, сетка из полимерного материала.



	П.В. Мишта, Г.И. Лепехин, В.А. Осокин, А.Г. Щукина, М.Е. Кисиль, кандидаты техн. наук, В.Н. Карев, канд. хим. наук, Г.В. Рябчук, д-р техн. наук (Волгоградский государственный технический университет, Россия)

Теплообмен процесса конденсации в поле центробежных сил

Рассмотрен процесс течения пленки конденсата по поверхности охлаждаемого плоского диска и увлекаемого ею слоя насыщенного пара как в зоне входового теплового участка, так и за его пределами. Совместное решение уравнений движения конвективного теплопереноса позволяет определить толщину пленки конденсата и производительность центробежного конденсатора с учетом торможения пленки конденсатора о слой пара. Получены инженерные зависимости для определения числа Нуссельта, расхода хладагента и мощности, потребляемой приводом ротора, которые получили экспериментальное обоснование.

А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, Е.И. Татаринова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Расчет конденсационного охлаждения газов в полом форсуночном противоточном скруббере при начальной температуре газов выше точки росы

Сопоставлены два метода расчёта конденсационного охлаждения газов с высокой начальной температурой в полом форсуночном противоточном скруббере. Показана возможность использования для расчётов метода, основанного на использовании коэффициентов эффективности процесса конденсации, полученных для аппарата этого типа.



	А.Л. Ахмадиев, В.П. Матвеев, А.А. Назаров, канд. техн. наук, А.И. Гиниятулин (Казанский Национально-исследовательский технологический университет, Россия)

Математическая модель нагрева реакционной смеси в процессе вакуумного дегидрирования углеводородов 

Приведена математическая модель нагрева исходной смеси для дегидрирования углеводородов под вакуумом в дифференциальной форме. Даны результаты моделирования процесса нагрева газа для вакуумного дегидрирования н-бутана на экспериментальной установке вакуумного дегидрирования.


	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	О.Е. Чубаров, Е.В. Чубаров, канд. техн. наук, А.В. Алпатов, А.Ю. Митькин (ООО «МПО «КриоСпецЦентр», г. Балашиха, Россия)

Криоадсорбционный модуль с теплозащитным элементом из алюминия для криогенных магистралей


Представлены результаты исследований встроенного высокоскоростного криоадсорбционного модуля, состоящего из адсорбционной кассеты в виде пакета из четырёх слоёв угольной ткани КУТ-М, заключённого между нижней перфорированной алюминиевой подложкой и верхним теплозащитным экраном. Экспериментально определены эксплуатационные параметры криоадсорбционного модуля.



	В.Н. Удут, канд. хим. наук (ОАО «НПО «Гелиймаш», г. Москва, Россия)

Гелиймаш – технологический прорыв

ОАО НПО «ГЕЛИЙМАШ» разработана и изготовлена первая отечественная криогенная транспортная гелиевая цистерна ЦТГ-40/0,45 объемом 40 м3 – ключевой элемент логистической системы поставок жидкого гелия по России и в другие страны.

На гелиевом заводе в Оренбурге проведены успешные испытания цистерны ЦТГ-40/0,45 с заливкой жидким гелием на предприятии «КРИОР»; ожижительные гелиевые установки изготовлены ОАО «НПО «ГЕЛИЙМАШ». Цистерна в полном объеме успешно прошла испытания в соответствии с правилами Российского морского регистра судоходства, что обеспечивает возможность её транспортировки по всему миру, наравне с гелиевыми цистернами зарубежных производителей.

Ключевые слова: криогенная техника, криогенное емкостное оборудование, криогенная контейнер-цистерна, жидкий гелий.



	

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (Компания «Безопасность», г. Москва, Россия)

Газовые наносенсоры на основе металлов. Часть 3

Представлены результаты разработок газовых наносенсоров на основе металлов. Оценены аналитические возможности названных устройств. В частности, продемонстрирована их способность к определению довольно большого числа органических и неорганических химических соединений, показано влияние температуры чувствительных элементов наносенсоров, а также морфологии, геометрии и состава покрытия их чувствительных элементов на чувствительность и селективность измерений, время установления показаний, время возврата показаний к начальной величине и другие технико-экономические показатели. Определены приоритетные направления улучшения метрологических характеристик газовых наносенсоров на основе металлов. 



	А.Ю. Неделько (ОАО НПП «Эталон», г. Омск, Россия)

Система регистрации температурных полей протяженных объектов

Приводится описание контроллеров цифровых измерительных преобразователей температуры. Рассматриваются возможности сервисного программного обеспечения для обслуживания системы сбора данных, а также основные принципы и правила объединения контроллеров в единую сеть.

Ключевые слова: контроллер, цифровой преобразователь температуры, система сбора данных, сеть RS-485.

The present article concerns the description of the digital temperature sensors controllers. Describes the ability of  service software for data acquisition system, as well as rules and principles the controllers network creation.

Keywords: controller, digital temperature sensor, data acquisition system, RS-485 network.



	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Н.Н. Губарев, А.В. Менчугин, канд. техн. наук (ОАО «Азот», г. Кемерово, Россия)

Экспертиза как этап инновационного развития промышленности

Рассмотрены вопросы, связанные с порядком воспроизводства основных фондов предприятия по результатам проведенной экспертизы промышленной безопасности во взаимосвязи с технической и финансовой политикой. Решение поставленных вопросов позволяет формировать фонд целевых затрат на ремонт и восстановление технических устройств, а также обозначить политику модернизации технологического оборудования предприятий.

Ключевые слова: промышленная безопасность, экономическая деятельность, экспертиза промышленной безопасности (ЭПБ), амортизационные отчисления, технические устройства (ТУ), срок полезного использования, нормативный срок эксплуатации.


	Н.И. Николайкин, д-р техн. наук, Ю.Г. Худяков (Московский государственный технический университет гражданской авиации, Россия)

Моделирование системы управления рисками при эксплуатации опасных производственных объектов

Представлен анализ системы управления рисками  производственной среды опасных производственных объектов для определения итоговой степени риска и путей их минимизации. Обсуждаются возможные методы исследования системы, процедура формирования пространства рисков и рейтинговых оценок. Подчеркивается взаимосвязь степени риска в процессе производства оборудования, степени риска при техническом обслуживании, ремонте, эксплуатации и, в конечном итоге, степени риска самого опасного производственного объекта.

Ключевые слова: риск, управление рисками, опасный производственный объект, условия труда, аттестация рабочих мест 



	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	О.Ю. Еренков, д-р техн. наук (Тихоокеанский государственный университет, г. Хабаровск, Россия); О.В. Фофонова (Дальневосточный НИИ технологии судостроения, г. Хабаровск, Россия); С.Н. Химухин, д-р техн. наук (Институт материаловедения ХНЦ ДВО РАН, г. Хабаровск, Россия); Э.З. Ягубов, д-р техн. наук (Филиал Дальневосточного федерального университета, г. Находка, Россия)

Исследование процессов накопления повреждений в структуре полимерных материалов под нагрузкой



	Приведены результаты экспериментальных исследований механизма деформирования и разрушения полимерных  материалов при одноосном растяжении образцов. Для количественной оценки исследуемого процесса применяется акустико-эмиссионный метод. Приведен сравнительный анализ объемных структурных изменений в образцах  и соответствующих параметров упругих волн акустической эмиссии для хрупкого и пластичного полимерных материалов.

	

	С.Б. Григорьев, канд. техн. наук (ООО «Газпром центрремонт», г. Москва, Россия); Л.А. Ефименко, д-р техн. наук (Российский государственный технический университет нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия); В.Г. Сальников, В.Н. Гадалов, д-р техн. наук, Д.Н. Романенко, канд. техн. наук (Юго-Западный государственный университет, г. Курск, Россия)

Оценка твердого покрытия и технологического процесса его нанесения на замковые соединения бурильных труб

Одним из важных звеньев бурового инструмента является замковое соединение бурильных труб (бурильные замки). Оно служит соединительным узлом бурильных труб, составляющих буровую колонну, передающую вращающий момент и давление на долото. От надежности замкового соединения зависит возможность проводки буровых скважин.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	

	

	Ю.Я. Печенегов, д-р техн. наук (Энгельсский технологический институт (филиал) Саратовского государственного технического университета им. Ю.А. Гагарина, Россия); И.П. Денисенко (Балаковский институт техники, технологии и управления Саратовского государственного технического университета им. Ю.А. Гагарина, Россия)

Характеристики нового подогревателя нефтяной эмульсии с комбинированным нагревом

Приведены результаты испытания нового промыслового подогревателя нефтяной эмульсии с интенсифицированным теплообменом продуктов горения топлива и совместным использованием способов прямого и косвенного нагрева.

Определены основные характеристики подогревателя, имеющего номинальную тепловую мощность 1,9 МВт. Показано, что по сравнению с выпускаемыми промышленностью аналогами, новый подогреватель имеет в среднем в три раза меньшую величину отношения номинальной тепловой мощности к весу и в шесть раз меньшее значение подобного габаритного показателя.

Илл. 5, библ. 2 наимен.

Ключевые слова: подогреватель нефти, жаровая труба; продуктовый змеевик; промежуточный теплоноситель; интенсификация теплообмена; массогабаритные характеристики.



	Е.Ю. Ермакова, А.Ф. Садыков, канд. техн. наук (ОАО «ТатНИИнефтемаш», Республика Татарстан, РФ);  А.А. Шагивалеев, Ю.Ф. Коротков, кандидаты техн. наук (Казанский государственный университет, Республика Татарстан, РФ)

Определение числа секций безнапорного многосекционного флотатора

Рассмотрена схема движения потоков обрабатываемой газом загрязненной жидкими нерастворимыми примесями воды в n-секционном безнапорном флотаторе. Приведены уравнения материального баланса для каждой секции аппарата, совместное решение которых позволяет определить расчетное значение примесей в окончательно очищенной воде. Дан пример расчета по заданным производительности флотатора, содержанию трансформаторного масла в исходной воде и эффективности очистки воды в зависимости от поступающей в секцию воды.



	И.О. Микуленок, д-р техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Оборудование для приготовления и непрерывного формования термопластичных композиционных материалов

Рассмотрены основные технологические линии для получения термопластичных композиционных материалов (ТпКМ). Определены наиболее рациональные варианты конструктивного оформления процесса экструзионного приготовления и формования ТпКМ, приведены их преимущества и недостатки. Даны рекомендации по использованию экструзионных установок при переработке ТпКМ.

Ключевые слова: термопластичный материал, композиция, смешение, формование, экструзия.



	А.Е. Колосов, д-р техн. наук, В.И. Сивецкий, канд. техн. наук, Е.П. Колосова, Е.А. Луговская (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)

Методика расчета ультразвукового кавитационного устройства с излучающей пластиной 

Анализируются особенности расчета ультразвуковых кавитаторов на базе пьезокерамических преобразователей с излучающей пластиной, которая совершает изгибные колебания. Приведен расчет акустических размеров элементов составного пьезоэлектрического преобразователя, используемого в технологическом процессе контактной ультразвуковой обработки сухой и пропитанной полимерным связующим ткани шириной 1120 мм.
Ключевые слова: методика, устройство,  ультразвук, кавитация, пьезокерамика, ткань 

Kolosov O.Ye., Sivetskyy V.I.,  Kolosova E.P., Lugovskaya E.A.

IMPROVED METHOD FOR CALCULATING ULTRASONIC CAVITATION DEVICE EMITTING PLATE
Are analysed the computation peculiarities for ultrasonic cavitators on the basis of transfers piezoceramics with radiative plate, which realizes bending vibrations.  Is Brought a computation of acoustic elements dimensions of component piezoelectric transformer, profited during technological contact ultrasonic processing of dry and cloth penetrated with polymeric tier by width 1120 mm.

Key words: methods, device,  ultrasonic, bending, vibrations, cavitation, piezoceramics, cloth 



	Л.Д. Луганцев, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия) 

Система инженерного анализа и оптимального проектирования составных оболочечных конструкций 

Рассмотрены тонкостенные конструкции, состоящие из набора оболочек вращения, подкрепленных кольцевыми элементами (шпангоутами). Представлен метод численного анализа напряжённо-деформированного состояния оболочечных конструкций при силовом и температурном воздействии. Дано описание программного обеспечения, реализующего изложенный метод на ЭВМ.  Приведен пример расчета и оптимального проектирования корпуса аппарата.



	П.В. Мишта, А.Г. Щукина, В.А. Осокин, М.Е. Кисиль, кандидаты техн. наук, Г.В. Рябчук, д-р техн. наук (Волгоградский государственный технический университет, Россия)

К вопросам инженерного расчета центробежного конденсатора

Рассмотрен процесс конденсации насыщенного пара на охлажденной поверхности вращающегося плоского диска по основным параметрам: объемной производительности, тепловой нагрузке, мощности, затрачиваемой на привод центробежной насадки.



	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ 

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	С.А. Матвеев, канд. техн. наук (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл., Россия); А.И. Смородин, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

К вопросу о создании методики теплогидравлического расчета накопителей тепла для блоков комплексной очистки воздуха
Рассмотрена методика теплогидравлического расчета накопителей тепла, которые используются в контуре регенерации адсорберов современных блоков комплексной очистки, входящих в состав воздухоразделительных установок средней и большой производительности. Используя предложенную методику, можно сформулировать рекомендации по рациональному проектированию накопителей тепла.



	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Б.С. Фёдоров, д-р техн. наук (НПО «ФИНГО», г. Москва, Россия); В.А. Гузаев, канд. техн. наук., А.А. Троицкий (ООО «НТЦ ФИНГО ИНЖИНИРИНГ», п. Семибратово Ярославской обл., Россия); Е.А. Карулин (ООО «ФИНГОСЕРВИС», п. Семибратово Ярославской обл., Россия)

Исследование процесса отрыва пыли от электродов электрофильтров

Изложены результаты исследования процесса отрыва слоя пыли при ударном воздействии, осаждённого в электрическом поле коронного разряда на пластинах электродов электрофильтров. Установлено, что значимым фактором, определяющим уровень требуемых ускорений для отрыва пыли от электродов, является масса пыли, накопленная на электродах перед встряхиванием. При увеличении массы пыли на электродах требуемый уровень ускорений может быть понижен. Показано, что учёт взаимного распределения массы уловленной пыли перед встряхиванием и уровня ускорений по поверхности электродов электрофильтра позволяет снижать величину ударного воздействия. Доказана применимость предложенного способа оценки уровня ускорений на пластинах электродов электрофильтров с помощью магнита. При этом  обеспечивается достаточная для анализа точность и достоверность получаемых результатов. Рекомендовано для повышения долговечности электродных конструкций электрофильтров ударное воздействие осуществлять в месте минимального накопления пыли на электродах, а также рассчитывать минимальное ударное воздействие и время его нанесения с учётом оптимального количества пыли перед встряхиванием и  распределения во времени этого количества по электроду.



	Х.Х. Губейдуллин, д-р техн. наук, И.И. Шигапов, А.Д. Мурский, кандидаты техн. наук, А.М. Кадырова (Технологический институт – филиал ФГБОУ ВПО «Ульяновская ГСХА», г. Димитровград, Россия)

Повышение эффективности биологической очистки сточных вод

Предлагается аэрофильтр, отличающийся формой от существующих аэрофильтров, а также тем, что в целях активизации аэробного процесса вдуваемый через трубчатые текстильные фильтры воздух поступает в сточные воды в виде мельчайших пузырьков и предусматривается периодическое взбалтывание осевшего активного ила спирально-винтовым устройством, которое также служит для удаления из аэрофильтра избытка активного ила.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ



	

	Д.А. Пустовалов (ОАО «КнААПО им. Ю.А. Гагарина», г. Комсомольск-на-Амуре, Россия); Б.Я. Мокрицкий, д-р техн. наук, С.А. Огилько, И.В. Лаврухин, К.О. Белянин (Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет, Россия)

Маятниковый склерометр для оценки коррозионной стойкости материалов 


Рассмотрены отдельные результаты разработки методологии и маятниково-акустического устройства для оценки уровня повреждения материала в результате коррозионных процессов. Полученные результаты новы и защищены на уровне изобретения. Устройство изготовлено и апробировано в работе.


Данный подход позволяет по параметрам сигналов акустической эмиссии, формируемых при маятниковом скрайбировании, прогнозировать работоспособность изделия и его остаточный ресурс. 

Ключевые слова:  покрытия, оценка трещиностойкости, прогнозирование ресурса



	В.А. Ким, В.И. Муравьев, доктора техн. наук (Комсомольский-на-Амуре Государственный Технический Университет, Россия); С.И. Лукъянов, А.В. Бутин, канд. техн. наук (ООО «РН-Комсомольский НПЗ», г. Комсомольск-на-Амуре, Россия)

Коррозионные процессы и  ресурс работы технологических трубопроводов установки ЭЛОУ-АВТ-3

	Приведены результаты производственных исследований по коррозии трубопроводов нефтеперерабатывающего оборудования, показана структурная деградация материала при коррозии и выполнен расчет ресурса установки ЭЛОУ-АВТ-3.  Выявлены места, подверженные наиболее активному коррозионному разрушению. 

V.A. Kim, V.I. Muravev, S.I. Lukjanov *, A.V. Butin*
FGBEU VPE «Komsomolsk-on-Amur state technical university

*ООО «RN-KOMSOMOLSK OPF»,

 CORROSION PROCESSES AND THE WORK RESOURCE
TECHNOLOGICAL PIPELINES OF INSTALLATION
ЭЛОУ-АВТ-3
The summary
In article results of industrial researches on corrosion of pipelines of the oil refining equipment are resulted, structural degradation of a material at corrosion is shown and calculation of a resource of installation ЭЛОУ-АВТ-3 is executed. The places subject to the most active corrosion destruction are revealed.



	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	В.Т. Вознюк, канд. техн. наук, И.О. Микулёнок, А.Д. Петухов, доктора техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)
Исследование двустороннего охлаждения экструдируемых гладких полимерных труб. Часть 1. Охлаждение труб малого диаметра

Проведены экспериментальные исследования внутреннего противоточного охлаждения полимерных труб малого диаметра (до 63 мм) воздухом и воздушно-водяной смесью, оценена эффективность и влияние режимов охлаждения на качество труб. 

Ключевые слова: экструзия, полимерная труба, двустороннее охлаждение, воздух, воздушно-водяная смесь.



	В.А. Коротков, д-р техн. наук (УрФУ им. Б.Н. Ельцина «Нижнетагильский технологический институт» (филиал), Россия)

Оборудование для поверхностной закалки

Рассмотрено применение новой установки УДГЗ-200 для поверхностной закалки. Её использование многократно повышает сроки службы корпусных частей, зубчатых соединений, крановых колес и рельсов, штампов и др., за счет чего существенно снижаются ремонтные простои машин и оборудования. Для её внедрения не требуется модернизации цехов; она способна  восполнить отсутствие традиционного оборудования для термической обработки. 



	А.А. Иванов (Снежинский физико-технический институт «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ», Россия); А.А. Комаров, канд. техн. наук (Озерский технологический институт «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ», Россия)

О возможности применения кавитационных эффектов при очистке поверхностей оборудования от загрязнений

Приведен обзор основных методов очистки и подготовки различных видов поверхностей перед проведением ремонтных операций или перед нанесением защитных покрытий. Рассмотрено явление акустической и гидродинамической кавитации. Предложен метод гидрокавитационной мойки и очистки поверхностей, основанный на явлении гидродинамической кавитации.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.И. Кочетов, д-р техн. наук (ОАО «НИИРТмаш» г. Тамбов, Россия); Д.В. Туляков, А.С. Клинков, канд. техн. наук, М.В. Соколов, д-р техн. наук (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

Расчет на прочность и жесткость Z-образного лопастного вала двухвального смесителя

Предложена методика расчета на прочность и жесткость двухлопастного Z-образного вала смесителя, представляющего собой пространственную конструкцию с криволинейными стержнями и нагруженную по одному из винтовых стержней распределенной нагрузкой. Приводится пример расчета заводского варианта Z-образного лопастного вала смесителя.

	

	М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, А.О. Невельсон, А.С. Пушнов, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

Комбинированные насадки для контактных аппаратов

Обсуждается концепция контактных аппаратов с комбинированной регулярной – насыпной насадкой. При этом в качестве регулярной насадки для колонных аппаратов предлагается использовать пакеты из вертикальных гофрированных элементов пленочного типа, а в качестве насыпной – модернизированные элементы винтообразной формы. При этом элементы насыпной насадки выполняют также функции выравнивания распределения жидкой фазы в поперечном сечении аппарата.

Ключевые слова: контактные аппараты; регулярная и насыпная насадки; входной участок гидродинамической и тепловой стабилизации потока; эффективность процессов тепло- и массообмена; удельная поверхность; гидравлическое сопротивление.



	К.Н. Смирнов, А.В. Щенятский, д-р техн. наук (Ижевский государственный технический университет им. М.Т. Калашникова, Россия); И.А. Галикеев (ООО «НПП «Горизонт», г. Ижевск, Россия)

Анализ численными методами напряженно-деформированного состояния и нагрузочной способности идеализированного прессового полисоединения с волокнистым промежуточным элементом 

Кратко изложена суть численной методики определения НДС и расчета НС полислойного прессового соединения с волокнистым промежуточным элементом, основанного на методе конечных элементов. Приведены результаты анализа НДС соединения в различных схемах сборки конструкции. Изложены основные рекомендации при проектировании подобных систем.

Ключевые слова

Соединение с натягом, дискретный множественный контакт, напряженно-деформированное состояние соединения с натягом, нагрузочная способность конструктивно сложных соединений с натягом.

Abstract 

The article encapsulate essence of the numerical methodology for detecting stress-strained state and design procedure of loading capacity of multilayer press-fit connection with a fibrous intermediate element, based on the finite element method. Results of the analysis of the stress-strained state and design procedure of loading capacity of press-fit connection in various schemes of the assembly structure. The basic recommendations for the design of such systems.

Keywords

Pressure coupling, discrete  multiple contact, mode of deformation pressure coupling, loading capacity of structurally complex pressure couplings.

	

	П.В. Мишта, А.Г. Щукина, Н.Л. Щербакова, кандидаты техн. наук, В.Н. Карев, канд. хим. наук, Г.В. Рябчук, д-р техн. наук (Волгоградский государственный технический университет, Россия)

Экспериментальные исследования процесса центробежно-экструзионной грануляции

На основе физической модели центробежно-экструзионой грануляции описана экспериментальная установка и методика экспериментальных исследований. Приведена оценка ожидаемой погрешности экспериментальных результатов по массе гранул, вязкости, плотности, теплоемкости  и температуропроводности перерабатываемой среды, коэффициента проницаемости, размеров ЦЭГ, угловой скорости вращения.

	

	Д.Л. Астановский, М.А. Сильман, кандидаты техн. наук, Л.З. Астановский, П.В. Вертелецкий, канд. хим. наук (ООО «ФАСТ ИНЖИНИРИНГ», г. Москва, Россия) 

Новые охладители сжатого газа для компрессорных установок

Представлен теплообменный аппарат радиально-спирального типа конструкции «ФАСТ ИНЖИНИРИНГ»®, который может быть использован в компрессорных установках для охлаждения сжатого газа, в том числе высокого давления, циркулярного масла и др. Равномерное распределение теплообменных сред в аппаратах новой конструкции, отсутствие застойных зон, механических напряжений, возникающих от перепадов температур элементов конструкции, – обеспечивают новые положительные качества аппаратов при их работе. Приведены примеры, подтверждающие исключение необходимости очистки теплообменных поверхностей аппаратов нового поколения от отложений солей жесткости при их эксплуатации.

Ключевые слова: теплообменный аппарат радиально-спирального типа, компрессорная установка, площадь теплообменной поверхности, коэффициент теплопередачи. 

Radial-spiral heat exchanger of FAST ENGINEERING® design could be used into compressor units for cooling compressed gas as well as high pressure gas, circulating oil, etc. Uniform distribution of heat exchanger mediums in a new design apparatuses, non moving zones, mechanical  strains appeared from temperature difference of design elements, provides new positive characteristics under apparatuses working. The samples confirming of exception of necessity for cleaning of a new generation apparatuses heat exchanger surface from the scaling under operation are presented.

Key words: radial-spiral heat exchanger, compressor unit, heat exchanger surface, heat transfer coefficient.
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	SOME MORE ABOUT GAS ANALYZERS ADA-900 APPLICABILITY IN CLAUS UNITS

Yu.V. Vasiliev, О.I. Platonov, O.V. Zotikov, L.Sh. Tsemkhman

ABSTRACT

The application of photometrical analyzer ADA – 900 in the operation of elemental sulfur production (ESP) in the Copper Plant (CP) of the Arctic Division (AD) of OAO “Mining and Metallurgical Company “Norilsk Nickel” (M&MC NN) was analyzed and summarized in the view of its reliability and correspondence to frequency characteristic of the diagnosed gas.

The correlation comparison of the determined with the help of ADA-900 device concentrations of sulfur containing components in the process gas after sulphurocatching in ESP CP AD M&MC NN and their comparison with the result of chromatographic analysis have demonstrated low reliability of hydrogen sulphide concentration and [H2S]/[SO2] ratio determined in the analyzed gas with  ADA-900 analyzer use. For reliable control of the Claus ratio in gases regular independent calibration of ADA – 900 analyzer is required.

Dynamic characteristics of a the sampling system and of the optical cell of the analyzer make it possible to use ADA-900 «AMETEK» in  САУ ТП only in the absence thereof disturbances of the process parameters with the intervals not less than ~10 min. 

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия)

О расчетной универсальной зависимости для определения утечек сред через щелевые уплотнения

В настоящее время расчет утечек жидких и газовых сред через щелевые прямоточные и непрямоточные уплотнения выполняется по зависимостям,  отличающимся  составом и формой представления  входящих параметров. В статье рассмотрены вопросы, связанные с использованием обобщенной универсальной зависимости для расчетов утечек сжимаемых и несжимаемых сред  в каналах щелевых и лабиринтных уплотнений  валов,  широко используемых в насосах, турбинах и компрессорах. Сделан анализ известных зависимостей, предложена методика  обработки результатов исследования утечек для  разных по форме исполнения каналов щелевых уплотнений и использование этих результатов в унифицированной универсальной зависимости для расчетов утечек. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Ю.В. Холодников, канд. техн. наук (ООО СКБ «Мысль», г. Екатеринбург, Россия)
Промышленные композиты

Даны отличительные признаки промышленных композитов, от конструкционных композитов, применяемых  в таких отраслях жизнедеятельности, как судостроение, ветроэнергетика, транспорт и др. Предложены перспективные направления применения промышленных композитов в качестве изделий производственно-технического назначения и защитных систем. Рассмотрены варианты применения композитов для футеровки технологического оборудования, эксплуатируемого в агрессивной рабочей среде. Автор привел примеры инновационного решения задач внедрения промышленных композитов на примере работы ООО СКБ «Мысль».

Ключевые слова

Композиты, композиционные материалы, промышленные композиты, производство,  нанокомпозиты.

In article distinctive signs of industrial composites, from the constructional composites applied in such branches of activity, as shipbuilding, wind-power engineering, transport are given, etc. The perspective directions of application of industrial composites as products of technological appointment and protective systems are offered. Options of application of composites for a futerovka of the processing equipment maintained in a hostile working environment are considered. The author gave examples of the innovative solution of problems of introduction of industrial composites on an example of work of PLS SDO "Mysl".



	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	В.Т. Вознюк, канд. техн. наук, И.О. Микулёнок, А.Д. Петухов, доктора техн. наук (Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»)
Исследование двустороннего охлаждения экструдируемых гладких полимерных труб. Часть 2. Охлаждение труб большого диаметра

Проведены экспериментальные исследования внутреннего противоточного охлаждения полимерных труб большого диаметра (более 90 мм) воздухом и воздушно-водяной смесью, оценена эффективность и влияние режимов охлаждения на качество труб. 

Ключевые слова: экструзия, полимерная труба, двустороннее охлаждение, воздух, воздушно-водяная смесь.

	

	С.Ю. Осипов, канд. техн. наук (Тверской ГТУ, Россия); Н.В. Потапов, Ю.Р. Осипов, д-р техн. наук (Вологодский ГТУ, Россия)

Использование адаптивной системы оптимального управления процессом вулканизации для улучшения качества гуммировочных покрытий

Разработана адаптивная система оптимального управления процессами теплообмена при гуммировании покрытий. Вулканизация проводилась с помощью инертного зернистого теплоносителя, мето​дом простой конвекции и в вулканизационном котле. Полученное распределение свободной серы, которое характеризует степень вул​канизации, с использованием адап​тивной системы управления (АСУ), сравнено с данными, полученными без ее ис​пользования.
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