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	Аннотации статей  журнала “Химическое и нефтегазовое машиностроение” за  2010 г.  



	Аннотации статей журнала 1-2010

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ


	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	А.С. Пушнов, канд. техн. наук, Н.П. Лозовая, М.Г. Лагуткин, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Модель входного участка гидродинамической стабилизации потока в регулярной насадке

	Предложена модель входного участка гидродинамической стабилизации потока в регулярной насадке. Представлена численная оценка протяженности зоны экстремальных перестроений потока на участке гидродинамической стабилизации, в пределах которой и следует принимать высоту пакета регулярной насадки.

	

	В.И. Перетятько (ЗАО «Гидрогаз», г. Воронеж, Россия); В.П. Погребцов, В.А. Шепелин, канд. хим. наук (ОАО «Нижнекамскнефтехим», Республика Татарстан, РФ)

	Опытная установка для производства каучука СКЭПТ

	Предложена опытная установка производительностью 500 кг/сут, предназначенная для отработки технологических режимов производства и наработки опытных партий каучука СКЭПТ различных марок. Все оборудование установки скомпоновано в девяти технологических модулях. В модуле сополимеризации использован агрегат-сместитель принципиально новой разработки ЗАО «Гидрогаз». В предложенной установке применены и другие разработки ЗАО «Гидрогаз», которые могут быть интересны для специалистов отрасли.  

	

	А.А. Аваев, канд. техн. наук, Ю.Р. Осипов, д-р техн. наук, В.В. Павлов, канд. техн. наук (Вологодский государственный технический университет, Россия) 

	Двухмерная математическая модель нестационарной теплопроводности при термической вулканизации эластомерных покрытий на тканевой основе

	Рассмотрена двухмерная математическая модель нестационарной теплопроводности при термической  вулканизации эластомерных покрытий на тканевой основе при конвективном теплообмене с внешней средой. Полученное решение двухмерной математической модели нестационарной теплопроводности по сравнению с соответствующей одномерной моделью позволяет повысить качество вулканизации готовой продукции, снизить влияние недовулканизации и перевулканизации.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	А.М. Архаров, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	К анализу энергетических систем в едином термодинамическом температурном пространстве

	Показано, что при анализе энергетических систем в рамках единого термодинамического температурного пространства необходимо использовать единые по смыслу термины, обозначающие те или иные понятия. Указано на некорректность применения термина «эксергия холода», отождествляемого с понятием минимально необходимой работы для генерации холода. Для анализа реальных низкотемпературных систем, работающих за счет затрат электроэнергии, рекомендуется применять энтропийно-статистический метод. 

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	А.В. Крупников, А.Д. Ваняшов, канд. техн. наук (ОАО «Сибнефтетранспроект», г. Омск, Россия); И.А. Январев, канд. техн. наук (Омский ГТУ, Россия) 

	Анализ эффективности регулирования режимов работы аппаратов воздушного охлаждения газа на компрессорных станциях 

	На основе расчетов энергозатрат установок воздушного охлаждения газа выполнен анализ эффективности способов управления температурным режимом транспортируемого газа. В качестве сравниваемых вариантов рассмотрены два типа аппаратов воздушного охлаждения – двухвентиляторные типа 2АВГ-75С и многовентиляторные типа АВГ-85МГ, а также два способа регулирования – дискретное с отключением части вентиляторов и частотное с применением частотно-регулируемых приводов. 

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	В.П. Александров, Р.Б. Баранова, кандидаты техн. наук (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия); А.Ю. Вальдберг,  д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Фильтровальные материалы для рукавных фильтров с импульсной регенерацией

	 Рассмотрено влияние свойств пыли, параметров и состава очищаемых газов на выбор синтетических фильтровальных материалов для рукавных фильтров с импульсной регенерацией. Особое внимание уделено очистке высокотемпературных влажных газов, содержащих агрессивные составляющие.
Предложены рекомендации для расчета температуры кислотной точки росы очищаемых газов. Приведены сравнительные характеристики синтетических материалов зарубежного производства, используемых в процессе фильтрации газов.

	

	Е.Ю. Ермакова (ОАО «ТатНИИнефтемаш», Республика Татарстан, РФ); Ю.Ф. Коротков, М.Г. Кузнецов, кандидаты техн. наук, Н.А. Николаев, д-р техн. наук (Казанский государственный технологический университет, Республика Татарстан, РФ)

	Очистка загрязненных вод безнапорной флотацией

	Рассмотрены новые конструкции одно- и многоступенчатых безнапорных флотаторов. Показано, что в одноступенчатых аппаратах качественно очистить воду от жидких нерастворимых взвесей при непрерывном режиме очистки невозможно. При периодическом режиме очистки воды, для снижения содержания в ней жидких примесей (например индустриального масла) до 40 мг/л, необходима шестикратная очистка. Отмечены преимущества безнапорной флотации по сравнению с гравитационным отстоем.  

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	М.А. Кузин (ОАО «ГНЦ НИИАР», г. Димитровград, Россия) 

	Вибрационная надежность и долговечность центрифуги для разделения суспензий 

	Разработана модель центрифуги, определены критические скорости центрифуги методами Дункерлея и Крылова, рассчитана ожидаемая долговечность при вибрации центрифуги. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Г.П. Пономарева, канд. техн. наук,  А.А.  Артеменко, д-р техн. наук,  О.М. Сладков,  канд. техн. наук, М.В. Пономарев (ЭТИ СГТУ, г. Энгельс  Саратовской обл., Россия)

	Теплоизоляционный слоистый полимерный композиционный материал

	Разработан новый теплоизоляционный слоистый полимерный композиционный материал, в состав которого входят пенополиуретан и базальтопластик. Приведены результаты исследования прочности, плотности, теплопроводности и химической стойкости полученной многослойной структуры.

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	В.М. Янко, канд. техн. наук (Курганский государственный университет, Россия)

	Способ соединения стеклопластиковых труб при использовании предварительно нагретой металлической муфты

	Разработанный способ позволяет упростить сборку стеклопластиковых труб и увеличить их прочность и герметичность в зоне соединения. Приведена упрощенная методика расчета характеристик металлической муфты и стеклопластиковых труб. 


	Аннотации статей журнала 2-2010

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Е.В. Полиенова, А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия) 

	

	Расчет коэффициента гидравлического сопротивления неорошаемого (сухого) слоя волокнистой насадки 

	

	Определен коэффициент гидравлического сопротивления сухого слоя волокнистой насадки. В результате обработки экспериментальных данных получена зависимость коэффициента гидравлического сопротивления от критерия Рейнольдса. Установлено критическое значение критерия Рейнольдса, соответствующее началу автомодельного режима для волокнистых насадок. 

	

	А.Е. Иванов, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, М.И. Клюшенкова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Гидродинамика пенного слоя в комбинированном тепломассообменном аппарате для процессов абсорбции

	

	Освещены результаты исследований структуры пенного слоя. Приведены уточненное критериальное уравнение для определения высоты пенного слоя и уравнения для расчета его гидравлического сопротивления.

	

	К.В. Таранцев, канд. техн. наук (Пензенская государственная технологическая академия, Россия)

	

	Исследование электрогидродинамических течений на плоской границе раздела фаз жидкость(жидкость

	

	Исследованы электрогидродинамические течения на границе раздела фаз циклогексан ( касторовое масло. Установлено, что существует ряд электрогидродинамических эффектов, зависящих от полярности электрода, напряженности электрического поля и расположения электрода относительно границы раздела фаз, учет которых при конструировании устройств, работающих с применением электрических полей, позволит оптимизировать протекающие процессы и повысить эффективность их работы. 

	

	И.Ю. Кичкарь, канд. техн. наук (КубГТУ, г. Краснодар, Россия)

	

	Анализ заданной траектории колебаний бурового вибросита

	

	Demand elliptical trajectory motion of a shale shaker determine the system of equations to Cartesian coordinate system. Algebraically expression receive as enough condition beginning data for to definite system of equations of motion a shale shaker.

Определена проекция заданной траектории колебаний рамы бурового вибросита в прямоугольной системе координат. Представленные алгебраические уравнения получены как достаточные ограничения для дифференциальных уравнений движения бурового вибросита.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.Б. Вандышев, канд. хим. наук, В.А. Куликов, канд. техн. наук, С.Н. Никишин (ИМАШ УрО РАН, г. Екатеринбург, Россия)

	

	Анализ расходных характеристик мембранных аппаратов большой производительности для получения особо чистого водорода 

	

	В рамках модели идеального вытеснения проанализированы расходные характеристики мембранных аппаратов большой производительности при получении особо чистого водорода из химически невзаимодействующих водородсодержащих газовых смесей. Подтверждена применимость данной модели для расчетов конструктивных и технологических параметров высокотемпературных мембранных аппаратов большой производительности. Показана возможность существенного повышения производительности рассмотренных мембранных аппаратов путем уменьшения толщины водородоселективной мембраны.

	

	Н.А. Лавров, канд. техн. наук, Е.А. Скорнякова (МГУИЭ  им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	Метод оценки временных характеристик процессов очистки сжиженного газа от растворенного в нем газа при барботировании

	Представлена физическая и математическая модели тепломассообменных процессов при очистке низкотемпературного сжиженного газа от растворенного в нем примесного газа в процессе барботирования через сжиженный газ этого же вещества в газообразном состоянии. Проведен расчет временных интервалов основных процессов: испарения части сжиженного газа в пузырь газа при охлаждении пузырей; свободного всплытитя пузыря; диффузии растворенного примесного газа из сжиженного газа в пузырь. Проведен расчет очистки сжиженного неона от растворенного в нем гелия для различных начальных радиусов пузыря, высот слоев сжиженного газа в аппарате и относительной объёмной скорости подаваемого газообразного неона, а также проанализирована зависимость общего  относительного обема подаваемого газообразного неона от этих величин. 

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	В.Г. Гецман, К.В. Гордиенко, П.В. Лебедев (ОАО «Минудобрения», г. Россошь, Россия); В.С. Марцинковский, канд. тех. наук, И.Е. Кухарев, В.И. Юрко, И.В. Овсейко (ООО «ТРИЗ», г. Сумы, Украина)

	Модернизация турбины компрессорного агрегата синтез–газа

производства аммиака

	

	В статье рассмотрены проблемы, имевшие место при эксплуатации паровой турбины Р32/15-9,9/4,1 компрессора синтез-газа предприятия ОАО «Минудобрения», г. Россошь, связанные с высокими уровнями вибрации, приводившими к аварийным остановкам агрегата из-за разрушения штатных опорных подшипников скольжения. Проанализированы причины неустойчивой работы ротора турбины и рассмотрены технические решения по стабилизации работы агрегата, реализация которых в июле 2009 г. позволила обеспечить устойчивую работу турбины на всех технологических режимах.

	

	СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	Ю.И. Тарасьев, С.Н. Дунаевский, О.А. Токмаков (ЗАО «НПФ «ЦКБА», г. Санкт-Петербург, Россия)

	

	Нормативно-техническое обеспечение безопасности трубопроводной арматуры на объектах газовой промышленности

	

	В статье приводятся сведения о принятых и разрабатываемых технических регламентах, которые распространяются на трубопроводную арматуру для объектов газовой промышленности, а также о национальных стандартах на методы контроля и испытаний и на общие требования безопасности, являющихся доказательной базой выполнения требований технических регламентов. 

В статье дана информация о стандартах ЦКБА, устанавливающих правила нормирования показателей надежности и безопасности и требования к обеспечению безопасности трубопроводной арматуры при изготовлении. Приведено обоснование необходимости доработки стандарта Газпрома на трубопроводную арматуру для объектов газовой промышленности.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Т.Н. Ильина, канд. техн. наук (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия)

	

	Способы агломерации поверхностного слоя полидисперсных материалов

	

	Рассмотрены методы защиты поверхности полидисперсных материалов от пылеуноса при открытых способах складирования, перевозки и хранения. Разработаны требования к физико-химическим параметрам растворов технологических связок для агломерации поверхностного слоя порошкообразных материалов с целью образования защитного покрытия. Предложены составы, содержащие технологические лигносульфонаты (ЛСТ), латексы для закрепления пылящих поверхностей фосфогипса и шлама железистого титана, открыто складируемых на территории цементного завода. Для обработки открытой поверхности каменного угля, перевозимого речным транспортом, разработаны составы, содержащие натриевую соль карбоксиметилцеллюлозы и ЛСТ, установлены оптимальные расходы водных растворов связующих материалов. Для снижения пылеуноса с открытых поверхностей хвостохранилищ железорудных горно-обогатительных комбинатов разработаны составы, содержащие ЛСТ и полиакриламид (ПАА), а также ПАА и фенолформальдегидные смолы.

	

	Р.Ш. Суфиянов, канд. техн. наук, А.В. Каталымов, д-р техн. наук, (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Особенности аппаратурного оформления процесса утилизации нефтесодержащих грунтов

	

	Рассмотрены возможности использования теплоты реакции для предварительного нагрева нефтешламов с целью повышения эффективности технологического процесса их утилизации. В результате проведенных экспериментальных исследований и расчетов установлено, что теплота экзотермического процесса утилизации нефтезагрязненных грунтов химическим методом, который заключается в смешивании нефтешламов с негашеной известью, вступающей в экзотермическую реакцию с содержащейся в них водой, может быть использована для их предварительного нагрева. 

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Ю.А. Рюмин, канд. техн. наук, С.В. Михайловский (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Стратегия резервирования запасных частей оборудования химических производств с учетом надежности

	

	

	Представлено теоретическое обоснование методики эффективного резервирования запасных частей химического оборудования, обеспечивающей при заданном значении функции затрат минимум ненадежности системы и базирующейся на непараметрическом подходе к оценке работоспособности структурных элементов машин и агрегатов.

	

	А.П. Черепанов, канд. техн. наук, Ю.В. Порошин канд. физ.-мат. наук (ОАО «Ангарская нефтехимическая компания», г. Ангарск, Россия)

	

	Оценка ресурса тех​нических устройств с учетом эффективности их диагностирования

	

	Предложен количественный показатель эффективности диагности​рования сосудов, резервуаров и трубопроводов, учитывающий опасность аварийной ситуации, возможной в случае их разрушения, дос​товерность ме​тодов и объемы контроля, выполненного при диагностировании. Установлена взаимосвязь между риском разрушения технического устройства (группами опасности сосудов, классами резервуаров и трубопроводов) и точностью прогнозирования ресурса. Введен коэффициент ответственности технического устройства, характеризующий степень опасности аварийной ситуации. Показана возможность выбора совокупности необходимых методов диагностирования, обеспечивающих заданный показатель эффективности, с целью снижения себестоимости и объемов работ по диагностированию.

	

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Л.А. Ефименко, д-р техн. наук, О.Ю. Елагина, д-р техн. наук, Г.И.  Вышегородцева, канд. техн. наук (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия); О.В. Коновалова, канд. техн. наук (ООО «Газпром энергодиагностика», г. Москва, Россия)

	

	Оценка влияния технологических и эксплуатационных параметров на долговечность и безопасность монтажных сварных соединений запорной арматуры

	

	Рассмотрены вопросы надежности монтажных сварных соединений запорной арматуры. Предложено использовать в качестве критерия долговечности металла сварных соединений ударную  вязкость. Исследовано влияние термического цикла сварки на структурно-фазовый состав и свойства металла околошовного участка (ОШУ) зоны термического влияния (ЗТВ) сварных соединений, выполненных на сталях категорий прочности К42 и К52. Проанализировано влияние деформационного старения на характеристики ударной вязкости ОШУ ЗТВ образцов из стали 17ГС с различными структурно-фазовыми составами. Показано, что наибольшее сопротивление деформационному старению имеет металл ОШУ ЗТВ с преимущественно  бейнитной структурой. Построены зависимости для оценки долговечности металла сварного соединения и определения продолжительности периода эксплуатации, в течение которого не произойдет критического падения ударной вязкости, а также установлены рациональные режимы сварки, позволяющие увеличить продолжительность безопасной эксплуатации запорной арматуры до 33–35 лет.

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	Б.А. Адамович, д-р техн. наук, А-Г.Б. Дербичев (компания DAB General Тrading, Россия)

	

	Технология обработки внутренней поверхности магистральных трубопроводов в местах сварки

	

	Разработаны технология зачистки и нанесения покрытия в местах сварки на внутренней поверхности трубы и устройство для ее реализации. Применение данных технологии и устройства обеспечивает восстановление поврежденного при сварке покрытия, уменьшение гидравлического сопротивления и увеличение ресурса работы магистральных трубопроводов.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Д.И. Мисюля, В.В. Кузьмин, канд. техн. наук, В.А. Марков, д-р техн. наук (БГТУ, г. Минск, Республика Беларусь)

	

	Снижение гидравлического сопротивления циклонных аппаратов с помощью раскручивающего устройства

	

	Приведены результаты экспериментальных исследований гидравлического сопротивления циклона с раскручивающим устройством новой конструкции и удлиненной выхлопной трубой. Определена оптимальная высота лопастей раскручивающего устройства. Удлинение выхлопной трубы и применение данного раскручивающего устройства позволят снизить гидравлическое сопротивление циклоннов на 15 % по сравнению с гидравлическим сопротивлением циклонов, работающих без раскручивающего устройства и удлинения выхлопной трубы.

	

	В.Б. Кунтыш, д-р техн. наук, А.Б. Сухоцкий, канд. техн. наук 

(Белорусский государственный технологический университет, г. Минск, Республика Беларусь)

	

	Исследование влияния угла наклона лопастей осевого вентилятора на энергетические характеристики аппарата воздушного охлаждения

	

	Выполнено расчетное исследование влияния угла наклона лопастей осевого вентилятора с колесом УК-2М диаметром 2,8 м на характеристики трехсекционного аппарата воздушного охлаждения (АВО) горизонтального типа, теплообменные шестирядные секции которого состоят из биметаллических ребристых труб с накатными алюминиевыми ребрами (коэффициент оребрения трубы 20,4; охлаждаемая среда – бензин). Получено, что при одной и той же потребляемой приводом вентилятора мощности угол наклона лопастей вентилятора в интервале значений 15о–25° не влияет на тепловой поток АВО. Даны рекомендации по выбору энергетически целесообразных углов наклона лопастей при эксплуатации АВО, а также при тепловых расчетах проектируемых аппаратов.

	

	К.В. Таранцев, канд. техн. наук (Пензенская государственная технологическая академия, Россия)

	

	Электрогидродинамические эффекты на границе раздела фаз                     жидкость —  жидкость при использовании стеклянных перегородок между электродами

	

	На модельных жидкостях исследованы электрогидродинамические эффекты на границах раздела фаз при использовании между электродами стеклянной перегородки. Показано, что стеклянная перегородка не препятствует возникновению электрогидродинамических течений на границе раздела текучих сред, что позволит создавать конструкции электрогидродинамических устройств, которые смогут работать в электрическом поле большой напряженности. 

	

	И.Ю. Кичкарь, канд. техн. наук (КубГТУ, г. Краснодар, Россия)

	

	Проектирование расположения привода бурового вибросита с заданной траекторией колебаний

	

	Drive position determination system of equations for shale shaker with two unbalance vibrators with demand trajectory motion. Computation is this system of equations for production piece of shale shaker. Result adjustment with taking into account a dynamic tonnage of vibrators Russian production.

Определено положение системы привода бурового вибросита с двумя дебалансными вибровозбудителями при заданной траектории колебаний с помощью систем уравнений движения. Приведен расчет этой системы для промышленного образца бурового вибросита. Результат скорректирован с учетом ограничения динамической грузоподъемности подшипников в вибраторе производства России.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	Н.Г. Кириллов, д-р техн. наук (ИКЦ «Стирлингмаш», г. Санкт-Петербург, Россия)

	

	О первом в России опыте использования угольного метана в энергетической установке с двигателем Стирлинга

	

	Обобщен  опыт разработки и  испытаний первой в мире энергоустановки контейнерного типа с двигателем Стирлинга, работающей  на угольном метане. Проведены анализ перспективности российских угольных  регионов для получения  угольного метана, анализ различных технологий по использованию угольного метана для производства электроэнергии и теплоты. Обоснована  перспективность применения для  этих целей энергетических установок с  двигателем Стирлинга. Проведены натурные испытания оригинальной  конструкции  контейнерной энергоустановки с двигателем Стирлинга. В качестве двигателя Стирлинга  использован двигатель  зарубежного производства. Полученные  результаты  испытаний открывают огромные возможности по развитию  распределенной  электроэнергетики  на  основе  энергоустановок с двигателями Стирлинга в угольных  регионах России и  других стран мира с использованием нового альтернативного вида моторного топлива – угольного метана.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия)  

	

	Расчет утечек в радиальных щелевых уплотнениях роторных машин

Часть 3. Метод расчета утечек с учетом длины входного участка

	

	Предложен метод расчета утечек в каналах радиальных щелевых уплотнений, основанный на учете длины входного участка и ее влияния на общие потери давления по длине канала утечки. Обоснован и приведен метод расчета длины входного участка канала щелевого уплотнения. Даны рекомендации по выбору длины канала щелевого уплотнения в зависимости от размера его радиальной щели. Показано, что данный метод, базирующийся на обработке значительного объема экспериментальных материалов, имеет достаточно высокую точность, прост и удобен для использования в расчетной практике.

	

	 П.В. Немцев, Ю.Е. Лекомцев, А.И. Лисин (НПО «Искра», г. Пермь, Россия)

	

	Расчет показателей надежности газоперекачивающих агрегатов серии «Урал»

	

	На период гарантийного срока эксплуатации произведены расчеты времени восстановления отказов и времени технических обслуживаний ГПА, превышение значений которых приведет к снижению показателей надежности. Рассмотрены необходимые условия поддержания в допустимых пределах показателей надежности при эксплуатации.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.В. Рубанов (ОАО НПП «Эталон», г. Омск, Россия)



	Многоканальные измерители и регуляторы температуры. Теплометрия

	

	Приведено описание работы систем автоматического управления и применяемых в них многоканальных измерителей и регуляторов температуры производства ОАО НПП «Эталон». 

Приведены краткие технические характеристики и отличительные свойства.

	

	А.Ю. Неделько (ОАО НПП «Эталон», г. Омск, Россия)

	

	Измерение температуры бесконтактным способом при наличии электромагнитных полей и ТВЧ

	

	Приведены описание и технические характеристики разработанных в ОАО НПП «Эталон» оптоволоконных пирометров и оптоволоконного кабеля. Разработанные приборы по своим метрологическим характеристикам не уступают зарубежным аналогам.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, Ю.Ф. Хуторов, Е.В. Полиенова, М.А. Белинков (МГУИЭ, г. Москва, Россия); В.В. Бондарь (ООО «Бакорфильтркерамика», г. Москва, Россия)

	

	Исследование керамических фильтровальных материалов

	

	На экспериментальном стенде проведены испытания различных образцов керамических фильтрующих перегородок при низких скоростях фильтрации. Определены гидравлическое сопротивление материалов образцов при скорости фильтрации 0,5–5,0 см/с и эффективность улавливания капель тумана при скорости фильтрации 3 см/с.

	

	Н.А. Собгайда, канд. техн. наук, Л.Н. Ольшанская, д-р хим. наук, Ю.А. Макарова (Энгельсский технологический институт (филиал) ГОУ ВПО 

«Саратовский государственный технический университет», Россия)

	

	Очистка сточных вод от нефтепродуктов композитными фильтрами на основе отходов производств

	

	Исследована возможность очистки сточных вод от нефтепродуктов композитными фильтрами, изготовленными из отходов различных производств (пух хлопка; шелуха пшеницы, проса и подсолнечника; опилки). В результате исследований установлено, что отходы производства имеют высокую сорбционную вместимость и эффективность очистки (88–98 %) сточных вод от нефтезагрязнений. Получен трехслойный фильтр-сорбент с внутренним слоем из смеси целлюлозосодержащих отходов, который по сорбционным характеристикам не уступает российским и зарубежным аналогам. 

	

	Н.Е. Николайкина, И.В. Скопинцев, кандидаты техн. наук, А.А. Гонопольский (МГУИЭ, г. Москва, Россия) 

	

	Технология утилизации многослойной упаковки пищевых продуктов для получения полимернаполненных композиционных материалов

	

	Предложена безотходная технология переработки упаковочных отходов типа «тетра-пак» для получения вторичных полимернаполненных композиционных материалов. Приведены результаты экспериментальных исследований прочностных характеристик полученных композитов. Область применения впервые полученного материала – разовая транспортная тара и упаковка.

	

	Н.В. Кабанов, В.С. Корягин (ЗАО «СФ НИИОГАЗ», пос. Семибратово Ярославской обл., Россия)

	

	Испытание керамических фильтровальных элементов

	

	Показано, что для очистки горячих (температура более 350 оС) газов от высокодисперсной пыли (сажи) до малых остаточных ее концентраций (не более 1 мг/м3) целесообразно применять термостойкие керамические фильтроэлементы,  в которых в качестве наполнителя использованы алюмосиликатные волокна, а в качестве связки – смесь органических и неорганических веществ. Приведены схема экспериментальной установки и результаты определения на ней режимных параметров работы фильтра с керамическими фильтроэлементами при очистке от сажи синтез-газа с температурой 370...400 оС и избыточным давлением 0,3 МПа.

	

	Ю.И. Санаев, канд. техн. наук (ЗАО «Кондор-Эко», пос. Семибратово Ярославской обл., Россия)

	

	Совершенствование конструкций осадительных электродов для  электрофильтров типа УГ и ЭГА

	

	Предложено использование осадительного элемента Эко МК 4×160, достоинством которого является обеспечение отклонений размеров от прямолинейности и плоскостности не более 3 мм на 18 м, в аппаратах типа ЭГА, ЭГБМ, ЭГБ, ЭГАВ, а также в электрофильтрах типа ДГПН, ДГП, ПГД, УГ, ЭГ при их модернизации. Применение осадительного элемента Эко МК 4×160 позволит обеспечить выполнение современных требований к выбросам пыли из электрофильтров.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Т.Н. Ильина, канд. техн.наук, В.С. Севостьянов, д-р техн. наук, В.И. Уральский, М.В. Севостьянов, кандидаты техн. наук, Е.А. Шкарпеткин (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия)

	

	Механизм постадийного гранулирования полидисперсных материалов

	

	Ключевые слова: дисперсные материалы, гранулообразование, вибрационно-центробежный гранулятор, техногенные материалы.

Представлены теоретические и экспериментальные исследования процессов уплотнения дисперсных материалов с различными физико-химическими характеристиками. Предложена реологическая модель процесса постадийного гранулирования порошкообразной смеси, представлено аналитическое выражение этой модели. Разработан вибрационно-центробежный агрегат для комплексной переработки материалов.

	

	В.И. Кочетов, д-р техн. наук (ОАО «НИИРТмаш», г. Тамбов, Россия); Д.В. Туляков, А.С. Клинков, канд. техн. наук, П.С. Беляев, д-р техн. наук, М.В. Соколов, д-р техн. наук (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

	

	Расчет нижнего затвора резиносмесителя

	

	Ключевые слова: Нижний затвор, клиновидная плита, секторальные характеристики, напряжения, перемещения.

Предложена инженерная методика расчета на прочность и жесткость элементов конструкции нижнего затвора резиносмесителя. Рассмотрены аналитические и численные методы расчета напряженно-деформированного  состояния (НДС) нижнего затвора, представляющего собой пластинчато-стержневую систему, нагруженную пространственно распределенной нагрузкой. Приведены в окончательном виде формулы для расчета напряжений и перемещений. Результатами расчета подтвержден выбор расчетной схемы нижнего затвора и инженерных методов расчета, принятых при исследовании НДС нижнего затвора резиносмесителя ДРС-140, что позволило снизить металлоемкость конструкции и уменьшить концентрацию напряжений в местах сопряжений.

	

	В.Н. Скопинский, д-р техн. наук, Н.А. Берков, канд. техн. наук, Н.В. Вожова (Московский государственный индустриальный университет, Россия)

	

	Упругопластический анализ напряжений в пересекающихся

цилиндрических оболочках, укрепленных накладным кольцом 

	

	Ключевые слова: метод конечных элементов, теория оболочек, диаграмма условных напряжений.

Рассмотрена задача упругопластического анализа сосуда с патрубком, укрепленного накладным кольцом. Для решения задачи использована прикладная методика, разработанная для расчета пересекающихся оболочек с применением метода конечных элементов, теории оболочек и теории пластического течения. Представлены результаты сравнения расчетных и экспериментальных данных для модели сосуда с радиальным патрубком при действии внутреннего давления. Рассмотрены различные способы аппроксимации реальной диаграммы деформирования материала и их влияние на максимальные напряжения в оболочках при упругопластическом деформировании. Приведены расчетные результаты определения предельного пластического давления в сосуде с патрубком с использованием критерия двойного упругого наклона.

	

	В.А. Любин (Кубанский государственный университет, Краснодар, Россия); Е.П. Запорожец (Управляющая компания «РусГазИнжиниринг», г. Подольск, Россия); Л.П. Холпанов (Институт проблем химической физики РАН, г. Черноголовка, Россия) 

	

	Математическая модель ротационного циклоидного устройства

	

	Предлагается математическая модель, описывающая роторное циклоидное устройство, в которое входит ротор и статор с рабочими поверхностями, выполненными в виде циклоид.  Математическая модель основана на уравнениях явного вида для сдвинутых гипоциклоид, описывающих рабочие поверхности  и объемы ротора и статора и позволяет рассчитать и сконструировать кинематически уравновешенную машину циклоидного типа.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	Л.А. Сырцов, канд. техн. наук, А.В. Полупан, д-р техн. наук, А.С. Орлов (Военно-космическая академия им. А.Ф. Можайского, г. Санкт-Петербург, Россия)

	

	Парогазовые установки с паротурбинным приводом компрессора

	

	На основе результатов термодинамического расчета показано, что при использовании перспективных парогазовых установок с паротурбинным приводом компрессора, механически отделенного от газовой турбины, возможно снижение удельной стоимости и металлоемкости, а также увеличение производимой мощности энергоустановок.

	

	 В.Д. Продан, д-р техн. наук, Г.В. Божко, канд. техн. наук, А.В. Васильев, М.А. Исакова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Оценка коэффициента бокового  давления сальниковых набивок с учетом радиальных нагрузок

	

	Приведены зависимости для определения радиальных нагрузок, действующих на внешнем и внутреннем контурах сальниковой набивки, с учетом которых можно оценить коэффициент бокового давления набивки.

	

	СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ

	

	С.А. Шейнбаум, канд. техн. наук (ОАО «ВНИИПТхимнефтеаппаратуры», г. Волгоград, Россия); Л.С. Щелкунов



	Повышение надежности кожухотрубчатых теплообменных аппаратов

	

	Предложены мероприятия, направленные на повышение надежности кожухотрубчатых теплообменных аппаратов. В частности, указаны дополнительные технические требования, которые должны предъявляться к процессам развальцовки труб и затяжки болтов на стадии изготовления таких аппаратов.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.М. Гонопольский, д-р техн. наук, М.М. Дыган, К.Я. Кушнир (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Система очистки газов мусоросжигательного завода

	

	Ключевые слова: твердые бытовые отходы, мусоросжигание, газоочистка, выбросы, сжигание отходов, эффективность газоочистки, термическое обезвреживание отходов, дымовые газы, квазисухой реактор.

Приведены результаты экспериментов по определению эксплуатационных показателей системы газоочистки на московском Спецзаводе № 2 при различных режимах работы оборудования. На основании экспериментальных данных сделаны выводы о возможности достижения необходимой степени очистки дымовых газов в системе газоочистки Спецзавода № 2, соответствующей европейским и российским нормам при различных колебаниях состава твердых бытовых отходов.

	

	Н.Е. Николайкина, канд. техн. наук, Н.И. Миташова, канд. биол. наук, А.М. Гонопольский, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Н.Ю. Абрамова канд. техн. наук (ЦНИИбыт, г. Москва, Россия)

	

	Экологические аспекты детоксикации и утилизации осадков фильтрата твердых бытовых отходов

	

	Ключевые слова: фильтрат, твердые бытовые отходы, гуминат, полимербетон, очистка фильтрата, биотестирование.

Выявлена возможность детоксикации осадков, полученных на различных стадиях физико-химической  очистки  фильтрата, образующегося на полигонах для захоронения твердых бытовых отходов, порошкообразным сорбентом – гуминатом-А, с последующим получением полимербетонов. В результате биотестирования и химического анализа водной вытяжки  из образцов  полимербетона установлено отсутствие тяжелых металлов. 
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.Ю. Архангельский, канд. техн. наук (ФГУП НИИПХ, г. Сергиев Посад Московской обл., Россия)

	Расчет технологических параметров для операций автоматизированного производства комбинированных многокомпонентных изделий

	Ключевые слова: прессование, дозирование, многокомпонентные комбинированные изделия, технологические операции, роботизированный комплекс, циклограмма, пресс-инструмент, матрица, пуансон, давление, скорость прессования, состав, физико-механические свойства, трение, коэффициент бокового давления.

Рассмотрен технологический процесс прессования многокомпонентных изделий, состоящих из нескольких сыпучих составов, в многогнездном пресс-инструменте, который позволяет осуществлять все необходимые технологические операции на базе автоматического роботизированного комплекса. Показан пример реализации технологического процесса прессования многокомпонентных комбинированных изделий на базе автоматического роботизированного комплекса. Приведены методики расчета давления и выбора оптимальной скорости прессования в зависимости от физико-механических свойств составов, входящих в многокомпонентное изделие, и свойств материала пресс-инструмента.

	

	Т.Н. Ильина, канд. техн. наук (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия)

	

	Процессы фильтрации газообразной и жидкой фаз при уплотнении порошкообразных материалов

	

	Ключевые слова: трехфазная система, фильтрация, скорость витания, формующие валки, зернистый слой, гранулообразование

Исследованы условия фильтрации газообразной и жидкой фаз при уплотнении порошкообразных материалов. Получены аналитические уравнения для расчета скорости удаления газообразной фазы (воздуха) при вибровалковом способе уплотнения шихты. Представлены уравнения для определения оптимального диапазона частоты вращения формующего валка, обеспечивающего условие удаления воздуха из порошкообразной смеси. Для влагонасыщенных материалов приведено уравнение для расчета необходимого времени фильтрации жидкости через зернистый слой формуемой смеси. Полученные уравнения могут быть использованы при разработке и создании высокоэффективного оборудования для постадийного процесса гранулирования.

	

	Л.А. Тарасова, канд. техн. наук, О.А. Трошкин, д-р техн. наук, С.А. Маслова (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Гидравлический расчет циклонных печей для сжигания сернистых соединений

	

	Ключевые слова: утилизация, циклонная печь, гидродинамика, коэффициент гидравлического сопротивления

Рассмотрена гидродинамика потоков в пристенных зонах циклонных печей для сжигания сернистых соединений. На основе  решения уравнений движения с учетом структуры окружного потока получены соотношения, позволяющие вычислить коэффициент гидравлического сопротивления.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	И.Ф. Кузьменко, канд. техн. наук, В.А. Передельский, А.Л. Довбиш, канд. техн. наук (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл., Россия)

	

	Установки сжиженного природного газа на базе детандерных азотных циклов

	Представлена информация о возможностях ОАО «Криогенмаш» в создании крупнотоннажных установок сжижения природного газа (метана) на базе внешних криогенных азотных детандерных (ТДКА) циклов и имеющегося многолетнего опыта разработок и эксплуатации криогенных воздухоразделительных установок (ВРУ) средней и высокой производительности с ТДКА.

Рассмотрены различные технологические схемы СПГ-установок с ТДКА от одного до четырех.

Отмечены основные преимущества таких установок: энергозатраты на ожижение 0,38–0,45 кВт.ч/кг СПГ, а капитальные затраты в 2–3 раза меньше , чем у смесевых циклов.

Российская газовая промышленность может с успехом начать внедрение крупнотоннажных установок СПГ на базе внешних азотных детандерных циклов, опыт создания которых подтвержден разработками отечественных ВРУ. 

	

	В.Л. Бондаренко, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия); Т.В. Дьяченко, Ю.М. Симоненко, канд. техн. наук (Одесская государственная академия холода, Украина)

	

	Технологии обогащения Nе-Hе смеси в ступенчатых дефлегматорах

	

	Создана серия установок для очистки неоногелиевой смеси от преобладающего в ней азота методом конденсации при Т = 68…78 К. Дефлегматоры отличаются компактностью, что допускает размещение в непосредственной близости от воздухоразделительных установок – источников сырья и жидкого азота. Уменьшение концентрации побочных примесей в неоногелиевой смеси позволило снизить транспортные расходы и складские издержки за счет сокращения «непродуктивной» части баллонного парка.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	Б.С. Захаров, канд. техн. наук (генеральный директор ООО «Экогермет-М», г. Москва, Россия)   

	

	Испытание механического уплотнения на стенде фирмы Weir SPM (США)

	Приведены описание конструкции механического уплотнения плунжера, разработанного и изготовленного с целью проведения испытаний на высоком давлении на стенде американской фирмы Weir SPM, методики проведения испытаний и применяемой измерительной аппаратуры. Показано, что механическое уплотнение плунжера диаметром 70 мм работоспособно при давлении жидкости до 50,4 МПа.  

	

	В.Ф. Шаякберов, канд. техн. наук (ООО «РН-УфаНИПИнефть», г. Уфа, Башкортостан); Ф.С. Гепштейн, Р.А. Янтурин, канд. техн. наук (ЗАО «Ростнефтехим», г. Уфа, Башкортостан)

	Новая технология эксплуатации УЭЦН в искривленных скважинах

	

	Ключевые слова: скважина, кривизна, насос, гибкая муфта, подача, вибрация

Разработана, изготовлена и испытана гибкая муфта, предназначенная для обеспечения физической гибкости УЭЦН, которая позволяет осуществлять спуск и работу установки при угле между валами до 5о. Установлено, что использование гибкой муфты приводит к уменьшению вибрации и увеличению подачи. Результаты применения гибкой фуфты подтверждены в ходе стендовых и промысловых испытаний.

	                                                                            КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	Е.В. Ширяева (ООО «Криотех», г. Москва, Россия); Ю.В. Гутин, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Методы выбора основного и комплектующего оборудования для промышленных вакуум-фильтровальных установок

	

	Проведен анализ факторов, влияющих на процессы фильтрования и образования осадка, на структуру осадка и сопротивление фильтровальной перегородки. Разработан метод нахождения удельного объемного сопротивления осадка на основании уравнения Козени–Кармана, в котором учитывается влияние структурных параметров (порозности и среднего диаметра частиц осадка). Показана возможность использования данного метода для расчета процессов фильтрования и обезвоживания, а также для получения данных, необходимых при выборе вспомогательного оборудования для промышленных вакуум-фильтровальных установок (вакуум-насосов, ресиверов, ловушек и др.).

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг,  д-р техн. наук, К.П. Макеева (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Механические форсунки для подвода жидкости в газоочистные аппараты  

	

	Приведены конструкционные схемы, расходные и энергетические параметры механических форсунок, наиболее распространенных в технике газоочистки, и номограмма для оценки среднего размера генерируемых в процессе распыливания капель.

	

	Д.Ю. Суслов, Л.А. Кущев, д-р техн. наук (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, г. Белгород, Россия)

	

	Биогазовые технологии – современный способ переработки органических отходов

	

	Работа посвящена решению экологической проблемы утилизации органических отходов агропромышленного комплекса РФ. Одним из перспективных методов переработки является биохимическое преобразование путем анаэробного брожения в биогазовых установках с одновременным производством высокоэффективных биоудобрений и энергетического продукта – биогаза. Предлагается биогазовая технология на основе барботажного биореактора оригинальной конструкции, позволяющая повысить интенсивность, стабильность и полноту биохимических процессов, а также производительность.

	

	В.П. Александров, канд. техн. наук (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия); Н.И. Салихов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Расчет гидродинамики адсорбера с П-образным подводом и отводом газового потока

	

	Приведен расчет равномерности распределения газового потока по длине слоя активированного угля в радиальном адсорбере со стационарным слоем адсорбента. Результаты расчета подтверждены экспериментальными данными и показывают высокую степень использования слоя адсорбента.
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	Ю.В. Красовицкий, д-р техн. наук (Воронежская государственная технологическая академия); В.И. Николаев, канд. экон. наук, Н.В. Пигловский (Воронежский вагоноремонтный завод); 

М.Н. Федорова (ОАО «Минудобрения», г. Россошь Воронежской обл., Россия)

	

	Новое решение проблемы удаления уловленной пыли

	

	 Ключевые слова: транспортеры Шраге, прецизионные дозаторы, утилизация пыли.

Новое решение проблемы транспортировки сыпучих материалов – трубные цепные транспортеры Шраге (Германия). Рассмотрен принцип устройства и варианты расположения и компоновки основных узлов этих транспортеров, приведены технические параметры этих устройств, принципиальные схемы натяжных станций Шраге, а также конструктивные особенности прецизионного дозатора Шраге. 

Показана перспективность системы пылеудаления фирмы Шраге в химической, нефтехимической, пищевой, бумажной промышленности, теплоэнергетике, производстве минеральных удобрений, строительных материалов и в других отраслях, связанных с перемещением и дозировкой сыпучих материалов.

	

	И.Г. Гришаев, д-р техн. наук, А.А. Гордин (ОАО «НИУИФ», г. Москва, Россия)

	

	Опыт интенсификации процесса охлаждения фосфорсодержащих солей и удобрений

	

	 Исследованы процессы охлаждения различных сыпучих материалов в промышленных вращающихся барабанах, аппаратах с псевдоожиженным слоем, пластинчатых кондуктивных теплообменниках. Рекомендованы способы охлаждения теплоносителя применительно к конкретным условиям производства. Разработаны конструкции холодильников-сепараторов и холодильников-кондиционеров порошковидных и гранулированных продуктов.

	

	О.С. Макушева, А.В. Дмитриев, канд. техн. наук

(Нижнекамский химико-технологический институт, г. Нижнекамск, Россия); Н.А. Николаев, д-р техн. наук (Исследовательский центр проблем энергетики КазНЦ РАН, Татарстан, РФ)

	

	Вихревая камера для очистки газовых выбросов промышленных предприятий

	

	Предложена методика расчета оптимальных размеров вихревой камеры с центральным вводом жидкости через разбрызгивающие устройство, предназначенной для очистки газовых выбросов промышленных предприятий.

	

	

	

	Аэродинамические испытания сетчатой насадки

	

	Приведены геометрические характеристики новой регулярной сетчатой насадки для тепло- и массообменных процессов. Описана экспериментальная установка, на которой проводились аэродинамические испытания. Результаты испытаний представлены в виде формул и графиков.

	

	И.О. Микуленок, д-р техн. наук (НТУУ «КПИ», г. Киев, Украина)

	

	Определение границ области деформирования термопластов

в межвалковом зазоре валковых машин

	

	Получены удобные в практическом использовании зависимости для определения координаты начала области деформации ньютоновской и неньютоновской (псевдопластичной) моделей термопластичных материалов в межвалковом зазоре валкового оборудования в широком диапазоне значений коэффициента фрикции. Приведенные формулы могут быть рекомендованы для инженерных расчетов валкового оборудования для получения и переработки полимеров и резиновых смесей.

	

	В.Н. Скопинский, д-р техн. наук (Московский государственный индустриальный университет, Россия)

	

	К проблеме определения предельной пластической нагрузки

для пересекающихся оболочек*

	

	Представлены три направления нелинейного анализа: предельный, упругопластический и конструктивно нелинейный. Рассмотрены работы с результатами теоретических и экспериментальных исследований. Сделан критический анализ состояния данной проблемы в настоящее время.

	

	
                      КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

                                                       ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	Р.О. Кондратенко, С.Б. Нестеров, д-р техн. наук, В.А. Романько 

(ФГУП “НИИВТ им. С.А. Векшинского”, г. Москва, Россия)

	

	Применение промышленных газов в качестве хладагентов для нужд медицины и радиотехники

	

	В работе представлено описание опытных образцов криоспрея для спортсменов “Ледяная волна”, выпущенных в НИИВТ им. С.А. Векшинского. Криоспрей в ряде стран применяется  как охлаждающее средство при повреждениях мягких тканей (удары, ушибы, мышечные растяжения), при закрытых повреждениях опорно-двигательного аппарата (вывихи, растяжения связок). Он позволяет предупредить отечность, воспаление, образование гематом, обладает анальгезирующим действием. В отличие от зарубежных аналогов охлаждающее средство усилено целебными и восстанавливающими свойствами различных трав и масел. Все это способствует более быстрому восстановлению спортсмена. 

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Ю.Ю. Косивцов, канд. техн. наук, Э.М. Сульман, д-р хим. наук, Ю.В. Луговой, канд. хим. наук (ГОУ ВПО «Тверской государственный технический университет», Россия); 

В.Г. Систер, д-р техн. наук, Е.М. Иванникова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Пиролиз полимерных материалов в присутствии хлоридов металлов подгруппы железа

	 

	Представлено исследование каталитической активности хлоридов металлов подгруппы железа в процессе пиролиза полимерного корда, получаемого при переработке изношенных автомобильных шин методом механического измельчения. Установлено, что применение хлоридов металлов подгруппы железа увеличивает скорость образования углеводородов примерно в 4–5 раз. Установлено, что для получения газообразных продуктов пиролиза с высокой теплотой сгорания и содержанием углеводородов наиболее пригодна каталитическая система СоCl2 (2 % от массы субстрата) при температуре 450 ºС.

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Ю.А. Рюмин, А.В. Толстиков, кандидаты техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); 

Е.В. Федосеев (ОАО «Невинномысский Азот», г. Невинномысск, Россия);

 Д.А. Однолько (МИРЭА, г. Москва, Россия)

	

	Метод восстановления работоспособности химического оборудования с учетом закономерностей формирования надежности в условиях эксплуатации

	

	Ключевые слова: надежность, химическое оборудование, анализ видов и последствий отказов, техническое обслуживание и ремонт

Приведено теоретическое обоснование метода технического обслуживания и  ремонта химического оборудования с учетом закономерностей формирования надежности в реальных условиях эксплуатации, базирующегося на эффективных непараметрических процедурах математической статистики.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.И. Кочетов, С.И. Лазарев, доктора техн. наук, В.Ю. Попов, Ю.А. Ворожейкин, Д.В. Туляков (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

	

	Расчет корпуса аппарата обратноосмотического рулонного модуля 

	Ключевые слова: Корпус, оболочка, фланец, днище, оптимизация, дискретно равнопрочный проект, проект минимальной массы, целевая функция.

Предложены прочностные методы расчета конструкции корпуса аппарата обратноосмотического модуля для разделения и очистки промышленных водных растворов. На основании полученных расчетных формул проведена оптимизация геометрических параметров корпуса из условия дискретно равнопрочного проекта и проекта минимальной массы. Дается сравнительная оценка напряженного состояния корпуса по балочной теории, моментной теории оболочек и пластин и по методу конечных элементов (МКЭ). 

	

	Е.В. Полиенова, А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Расчет гидравлического сопротивления абсорбера с волокнистой насадкой

	Ключевые слова: абсорбер с волокнистой насадкой, гидравлическое сопротивление.

Получены зависимости, позволяющие рассчитывать гидравлическое сопротивление абсорбера с волокнистой насадкой при фронтальном, поперечном и комплексном орошении. Проведено сопоставление экспериментальных данных с результатами промышленных испытаний.

	

	В.И. Колчков, М.К. Рустамбеков, кандидаты  техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)                        

	

	Диспергаторы жидкостей с адаптивными вибраторами

	Рассмотрены различные виды устройств для диспергирования жидкостей, применяемых, в частности, для получения азотных удобрений в грануляционных башнях. Приведены закономерности свободного распада струй на капли, а также распада под воздействием налагаемых внешних возмущений. Показана необходимость изменения частоты налагаемых внешних возмущений (вибраций) в соответствии с изменением расхода жидкости через гранулятор. Предложен способ саморегулирования частоты колебаний вибрирующего элемента. 

	

	В.М. Янко, канд. техн. наук (Курганский государственный университет, Россия)

	

	Повышение срока службы деталей, формирующих изделия из пластических масс

	В статье рассматриваются способы повышения срока службы деталей, поверхность которых контактирует с полимером при переработке его в изделия.

Приводится система смазки пресс-форм литья пластмасс под давлением, включающая устройства для обдува и смазки пресс-форм.

	

	С.Ю. Осипов, канд. техн. наук (Тверской государственный технический университет, Россия); В.А. Быстроумов, канд. техн. наук, И.В. Семенова, Ю.Р. Осипов, д-р техн. наук (Вологодский государственный технический университет, Россия)

	

	Теплообмен в роликах вулканизационных аппаратов для гуммирования

	Ключевые слова: термообработка, температурное поле, эластомерное покрытие, теплообмен, вулканизация

С привлечением математического анализа изучено распределение температурного поля в полом цилиндрическом теле. Получены формульные выражения для определения температуры, возникающей в сечении цилиндра, которые можно использовать для определения наилучшего режима вулканизации гуммировочного  покрытия в аппарате с активным гидродинамическим режимом.

	

	И.А. Янкина, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, А.Э. Софиев, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Конструирование нефтехимического реактора на основе математического моделирования (на примере реактора полимеризации этилена)

	

	Ключевые слова: химический реактор, математическое моделирование, устойчивость, конструирование.

Рассматривается задача конструирования нефтехимического реактора на основе его математической модели. Исследование выполнено применительно к реактору смешения в производстве полиэтилена высокого давления. Приведена математическая модель реактора и результаты исследования влияния изменения конструктивных параметров аппарата (диаметр и высота) на область устойчивости в установившемся режиме работы реактора. На основании проведенных исследований даны рекомендации по выбору геометрии реактора. Приведены данные, подтверждающие наличие гистерезиса в статических режимах работы реактора. 

	

	
                     КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

                                                            ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Архаров, И.А. Архаров, Ю.А. Шевич, доктора техн. наук, В.Ю. Семенов, Н.А. Лавров, кандидаты техн. наук, С.Д. Красноносова, А.Н. Колобова (МГТУ им. Баумана, Москва, Россия)

	

	К анализу существующих установок ожижения природного газа малой производительности

	

	Статья в основном посвящена термодинамическому анализу циклов, реализуемых в трех пилотных установках малой производительности для ожижения природного газа (в Москве, Санкт-Петербурге и Екатеринбурге). По мнению авторов результаты проведенных исследований будут несомненно учтены при возможном тиражировании малых установок и создании новых установок небольшой производительности. 

Present article is mainly devoted to thermodynamic analysis of cycles, implemented at three small capacity pilot plants for liquefaction of natural gas (in Moscow, Saint Petersburg and Yekaterinburg). It is the authors’ opinion that the results of the following research will be certainly considered in possible replication of small capacity plants or creation of new ones, including for many European countries.  

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	А.Ф. Садыков, канд. техн. наук, Р.М. Назмутдинов (ОАО «ТатНИИнефтемаш, г. Казань, Татарстан, РФ)

	

	Перспективы применения двухвинтовых насос-компрессоров 

для сжатия газа

	

	Приведены описание конструкции и результаты испытаний двухвинтового насос-компрессора 6МВН-250/5-50 в режиме сжатия газа с впрыском воды.

Приведен анализ результатов испытаний, определены область возможного применения, пути повышения эффективности и планы дальнейших исследований.

	

	А.И. Швиндин, канд. техн. наук (ООО «Сумский машиностроительный завод», Украина);

О.С. Львов (ООО «ЛУКОЙЛ-Волгограднефтепереработка», Россия)

	

	Нефтяные насосы нового поколения в коксовых производствах НПЗ

	

	В коксо-битумном производстве ООО «ЛУКОЙЛ – Волгограднефтепереработка» введена в эксплуатацию реконструированная установка замедленного коксования с двухопорными «печными» насосами производства ООО «Сумский машиностроительный завод». Задачами реконструкции являлись увеличение производительности установки и обновление устаревшего оборудования.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); Н.Е. Ваулин, А.В. Симнанский, канд. техн. наук (ООО НПП «ПЛАТЕКС», г. Москва, Россия); А.Э. Антошин, канд. хим. наук (АГЗ МЧС России, г. Химки); В.И. Лазарев, канд. хим. наук (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия)

	

	Подход к выбору реактора-охладителя в системах очистки газов, образующихся при детоксикации отравляющих веществ

	

	Ключевые слова: реактор-охладитель, испарительное охлаждение, полусухая абсорбция.

Анализируются параметры работы реактора-охладителя, ключевого аппарата в системе очистки газов от кислых газообразных вредностей методом полусухой абсорбции. Приводятся данные по охлаждению и очистке газов, образующихся при детоксикации зарина и зомана. 
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	А.Е. Иванов, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, М.И. Клюшенкова, канд.  техн. наук 

(МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Гидродинамика барботажного слоя 

в комбинированном тепло-массообменном аппарате нового типа

	

	Статья посвящена гидродинамическим и массообменным исследованиям комбинированного аппарата новой конструкции. В статье освещены результаты исследования структуры пенного слоя, приводятся критериальные уравнения для определения высоты пенного слоя, коэффициента массоотдачи в газовой фазе и гидравлического сопротивления аппарата.

	

	П.В. Трусов, д-р физ.- мат. наук (Пермский ГТУ, г. Пермь, Россия);

Д.А. Чарнцев, А.М. Печенкина (НПО «Искра», г. Пермь, Россия) 

	

	Исследование теплового состояния шумотеплозащитного кожуха газотурбинной установки газоперекачивающего агрегата

	

	Рассматривается проблема теплового состояния шумотеплоизолирующего кожуха (КШТ) газотурбинной установки (ГТУ). Приведены результаты исследования теплового состояния пространства под КШТ и стенок кожуха с учетом теплопередачи от радиационного излучения нагретых элементов конструкции.

Предложена математическая модель, позволяющая рассчитывать течение воздуха внутри КШТ и температуру воздуха и материала кожуха в каждой точке расчетной области с учетом радиационного теплообмена. Из результатов расчетов для КШТ одного из газоперекачивающих агрегатов следует, что наибольшая температура (+50 (С) внешней поверхности стенок КШТ достигается в области улитки ГТУ.

	

	А.В. Дмитриев, канд. техн. наук, И.Р. Калимуллин, А.Н. Николаев, д-р техн. наук (Исследовательский центр проблем энергетики КазНЦ РАН, г. Казань, Татарстан, РФ)

	

	Оценка изменения уровня жидкости  на ступени массообменного аппарата с прямоточно-вихревыми контактными устройствами

	

	Предложено использование аппаратов с прямоточно-вихревыми контактными устройствами с односторонней сепарацией для повышения производительности массообменного оборудования. Разработана методика оценки изменения высоты уровня жидкости на тарелке массообменного аппарата с вихревыми контактными устройствами. Определены основные конструктивные и технологические параметры, влияющие на изменение высоты слоя жидкости на тарелках массообменных аппаратов этого типа.

	

	
Н.С. Шулаев, д-р техн. наук (филиал ГОУ ВПО «Уфимский государственный нефтяной технический университет» г. Стерлитамак, Башкортостан) 

	

	История развития и современное состояние 

гидродинамических роторных смесителей

	

	Ключевые слова: перемешивающее устройство, гидродинамическая сирена, дезинтегратор, роторно-пульсационный аппарат, роторно-дисковый смеситель, история развития и современное состояние.

С середины прошлого века в промышленности для интенсификации технологических процессов успешно применяются гидродинамические роторные смесители. Наибольшую известность из них получили аппараты радиального типа – роторно-пульсационные аппараты, которые представляют собой сочетание гидродинамической сирены и дезинтегратора. Из аппаратов осевого типа все большую популярность приобретают роторно-дисковые смесители. 

	

	Б.Т. Маринюк, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия); 
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	Получение воды с околонулевой температурой в вакуумном процессе

	

	 В статье рассмотрены области применения воды с околонулевой температурой.  Предлагается вакуумная технология охлаждения воды, в которой вода одновременно является холодильным агентом и хладоносителем.  С целью уменьшения температурного перепада в слоях воды при ее вакуумировании создается композиция из чередующихся слоев льда и воды, верхние слои воды при этом остаются свободными  ото  льда.  Такой прием позволяет снизить расход энергии на ведение процесса. Приведеные экспериментальные данные по температурному полю по глубине сосуда — испарителя позволяют говорить о его однородности с околонулевым температурним показателем.

Помимо возможности получения околонулевой температуры в чередующихся слоях воды и льда, существенно возрастает хладоемкость такой композиции, что положительно сказывается на экономических показателях установки.
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	Модель вязкопластичности с параллельными механизмами деформирования

Часть 1. Определяющие уравнения и выбор расчетных коэффициентов

	

	В статье предложена модель вязкопластического деформирования упрочняющихся материалов. Предполагается, что деформирование металла определяется двумя независимыми (параллельными) механизмами. Каждый из этих механизмов соответствует теории анизотропной ползучести с линейным упрочнением, в которую введен общий для обоих механизмов параметр изотропного упрочнения. При этом не используется концепция поверхности текучести. Модель описывает поведение материалов, как при нормальной, так и повышенной температурах, когда проявляются эффекты термического возврата. 

Для определения параметров модели использованы результаты стандартных испытаний на растяжение и ползучесть. Изложен порядок определения параметров модели по результатам стандартных испытаний образцов на растяжение и ползучесть. Рассмотрены закономерности циклического упрочнения аустенитной нержавеющей стали. Дан алгоритм, обеспечивающий реализацию предлагаемой теории вязкопластичности в расчетах конструкций, проводимых с помощью компьютерных пакетов МКЭ.
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	В.Л. Бондаренко, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия); 

Н.П. Лосяков, В.Б. Воротынцев, кандидаты  техн. наук (ООО «Айсблик», г. Одесса, Украина); В.А. Мамренко, Я.В. Дзюзюра, А.А. Винник (Одесская академия холода, Украина)

	

	Экспериментальное определение накопления тетрафторметана и гексафторэтана в установке получения криптоно-ксеноновой смеси ХРОМ-3

	Приведены экспериментальные данные по накоплению перфторуглеродов из атмосферного воздуха на конкретном промышленном объекте Украины в процессе его переработки на современном ВРУ с получением криптоно-ксеноновой смеси.

Сравнение полученных данных с расчетными значениями свидетельствует в пользу выдвинутого авторами предположения о решающем вкладе адсорбционных процессов в итоговый результат накопления перфторуглеродов в готовой продукции.

Фиксируя изменение накопления перфторуглеродов в готовой продукции (криптоно-ксеноновой смеси) можно проводить мониторинг процесса нарастания содержания перфторуглеродов в атмосферном воздухе в месте расположения промышленного объекта.

	

	А.В. Потапов, И.А. Архаров, д-р техн. наук (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	

	Влияние жирности и температуры жидкости на растворимость криптона. Результаты экспериментального исследования

	Статья является продолжением комплексного экспериментального исследования зависимости равновесной абсорбции ксенона и криптона в водно-эмульсионных растворах в зависимости от их жирности и температуры. В работе представлены результаты исследования растворимости криптона в воде, молоке 2,5 %, сливках 10 и 22 % жирности и растительном масле при температурах 0, 24, 37, 50, 60 и 70 ºС. В работе также предложены эмпирические зависимости, описывающие взаимосвязь абсорбции криптона и таких характеристик жидкой среды, как ее жирность и температура. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	А.Я. Красильников, д-р техн. наук (УГТУ-УПИ, г. Екатеринбург, Россия); 

А.А. Красильников (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург, Россия)

	

	Влияние марки высококоэрцитивного постоянного магнита на характеристики магнитной муфты

	 В статье рассмотрено влияние разных марок высококоэрцитивных постоянных магнитов на основные показатели герметичного оборудования с магнитной муфтой (угол рассогласования полумуфт, потери мощности в токопроводящем экране, превышение температуры экрана над температурой окружающей среды и необходимый расход охлаждающей жидкости при водяном охлаждении экрана) с сохранением основного показателя – значения передающего крутящего момента магнитной муфты. Габаритные размеры магнитной муфты и полумуфт при использовании в ней (в них) разных марок магнитов остаются неизменными. 
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	С.М. Кутепов, канд. техн. наук (ОАО «НИИхиммаш», г. Москва, Россия);

 Е.А. Садовская, Ю.А. Курилина (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Исследование влияния утонения при штамповке 

на прочность эллиптических днищ из титана ВТ1-0

	В статье содержатся результаты испытаний на прочность штампованных эллиптических днищ из титана марки ВТ1-0 с утонениями до 44 % в переходной зоне. В результате испытаний сделан вывод, что утонения до 20 % в переходной зоне не влияют на прочность днища в целом. 
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	И.А. Кузнецова, канд. техн. наук, В.М. Клевлеев, д-р техн. наук, (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Теоретическая модель процесса уплотнения ультрадисперсного материала в сужающейся фильере с учетом изменения коэффициента бокового давления

	

	В статье рассмотрены теоретические зависимости для уплотнения ультрадисперсного материала в канале фильеры с учетом возможного изменения коэффициента бокового давления, применительно к процессу волочения с учетом подвижности стенки канала.

	

	А.В. Глухов, А.В. Клейменов, д-р техн. наук (ООО «ВолгоУралНИПИгаз», г. Оренбург, Россия)

	

	Метод определения зон характерных взрывных деформаций аппаратов колонного типа

	

	Ключевые слова: колонна, цилиндрическая оболочка, упругие и пластические деформации, потеря устойчивости

В настоящей работе предложен метод определения зон характерных взрывных деформаций аппаратов колонного типа. Особенностями метода является то, что колонна, на которую воздействует взрыв, принимается цилиндрической оболочкой, испытывающей воздействие равномерно распределенного по боковой поверхности внешнего давления. Выполнено сопоставление размеров зон характерных взрывных превращений, в пределах которых происходят упругие и пластические деформации колонны, с размерами зон различных степеней разрушения зданий от взрыва.

«Method for estimation of characteristic zones of explosion deformations of column-type equipment»

Annotation. In the article the method for estimation of characteristic zones of explosion deformations of column-type equipment was introduced.  In this method the column that experiences the action of explosion is considered as cylindrical shell under external uniform compression on lateral surface.  Comparison of characteristic zones dimensions of explosion transformations on which elastic and plastic deformations of column occur with zones dimensions of buildings destructions of different level from explosion action was performed.
Key words: column, cylindrical shell, elastic and plastic deformations, buckling.

	

	Р.Ш. Суфиянов, канд. техн. наук, (МГУИЭ, г. Москва, Россия), 

И.С. Майков (Представительство фирмы «НИРО А/С», г. Москва, Россия)

	

	Оценка эффективности теплообменного оборудования при утилизации нефтешламов

	

	Предложена методика расчета и оценки эффективности теплообменного оборудования,  позволяющая рассчитать плотность теплового потока практически при нулевой температурной разности потоков, что характеризует полноту передачи тепла и что является крайне затруднительным при строгом классическом подходе (поверхность теплообмена стремится к бесконечности). 

В результате проведенных экспериментов для двух теплоносителей (воды и воздуха) получены значения степени достижения оптимального теплового режима для реального теплообменника при различных режимах теплообмена и проведена оценка эффективности имеющегося теплообменного оборудования. Методика может быть применима для оценки эффективности теплообменников, используемых при утилизации нефтешламов.

	

	Е.А. Николаев, канд. техн. наук,  Н.С. Шулаев, д-р техн. наук (филиал ГОУ ВПО «Уфимский государственный нефтяной технический университет», г. Стерлитамак, Башкортостан) 

	

	Влияние конструктивных особенностей роторно-дисковых смесителей на гидродинамические режимы обработки жидких сред

	

	Ключевые слова: смеситель, ротор, статор, перфорация, гидродинамическое явление.
Среди перемешивающих устройств на практике успешно зарекомендовали себя аппараты с рабочими органами в виде чередующихся неподвижных и вращающихся перфорированных дисков – роторно-дисковые смесители. В представленной работе показано, как влияют расположение перфораций  на дисках ротора и статора, их размеры и геометрическая форма на гидродинамические явления, возникающие при обработке жидких сред.
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(Белорусский государственный технологический университет, г. Минск, Беларусь)

	

	Влияние взаимодействия между мелющими телами на характер их движения в планетарной мельнице

	

	 В данной статье проанализировано относительное движение мелющих тел в сегменте загрузки барабана горизонтальной планетарной мельницы. Получено уравнение для расчета силы давления столбика шаров на плоскость их смещения и выражение для расчета относительной реакции связи с учетом взаимодействия мелющих тел друг с другом. Кроме того, было установлено влияние силы давления столбика шаров на характер распределения границ помольных зон.

	

	А.С. Величкович, канд. техн. наук (Ивано-Франковский национальный технический университет нефти и газа, Украина); И.И. Попадюк, канд. физ.-мат. наук, В.М. Шопа, канд. техн. наук (Ивано-Франковский сектор Института прикладных проблем механики и математики им. Я.С. Подстригача НАН Украины)

	

	Экспериментальные исследования оболочечного упругого элемента для буровых средств виброзащиты

	

	Представлены результаты экспериментальных испытаний оболочечных упругих элементов для буровых средств виброзащиты. Получены распределения радиальных перемещений и кольцевых напряжений в несущем звене устройства. Исследовано влияние на эксплуатационные свойства устройства длины несущей оболочки. Построены экспериментальные петли демпфирования.

	

	Г.М. Хажинский, д-р техн. наук (ИФДМ, г. Москва, Россия)

	

	Модель вязкопластичности с параллельными механизмами деформирования

Часть 2. Ползучесть и ратчетинг

	

	Рассмотрена модель вязкопластического деформирования упрочняющихся материалов, в которой деформирование металла определяется двумя независимыми (параллельными) механизмами. Каждый из этих механизмов соответствует теории анизотропной ползучести с линейным упрочнением, в которую введен общий для обоих механизмов параметр изотропного упрочнения. При этом не используется концепция поверхности текучести. 

Во второй части статьи рассмотрены процессы одностороннего накопления деформаций (ратчетинг) в конструкциях при повышенной температуре и циклическом нагружении. Показаны возможности модели при описании экспериментов на образцах из аустенитной нержавеющей стали при различных программах изменения нагрузки.

	

	
                     КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ
                                                      ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.И. Лунин, канд. техн. наук,  М.А. Ромашов, В.Н. Коваленко, Данг Ван Лай 

(Московский энергетический институт (Технический университет), г. Москва, Россия)

	

	Дроссельная низкотемпературная система со смесевыми хладагентами

	

	 Представлена принципиальная схема низкотемпературной дроссельной установки со смесевыми хладагентами, работающая в диапазоне 

температур –90…–110 °С. Приведена методика оптимизации пускового периода установки, позволяющая сократить пусковой период в 1,8 раза. 
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Московской обл., Россия)

	

	Тепловой анализ турбодетандер-компрессорного модуля на газостатических опорах в системе MSC.PATRAN-NASTRAN

	

	С целью повышения качества проектирования высокоскоростных турбодетандер-компрессорных агрегатов на газостатических опорах разработана математическая модель для численной оценки их тепловых характеристик в системе MSC.PATRAN-NASTRAN. Представлены результаты расчетного анализа тепловых характеристик модуля агрегата типовой конструкции, полученные с помощью расчетного комплекса MSC.PATRAN-NASTRAN, а также показана эффективность его применения при проектировании.

	

	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (НПО «Химавтоматика», г. Москва, Россия)

	

	Варианты физико-химических измерений, 

используемые в химической и смежных отраслях промышленности

Часть 1. Измерения на основе прямого измерительного метода

	

	Рассмотрены варианты физико-химических измерений на основе прямого измерительного метода, используемые в химической и смежных отраслях промышленности. Определены основные закономерности названных измерений и представлены результаты их систематизации. 

	

	                                                                               КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия)                           

	

	Манжетно-щелевое уплотнение ротора

	

	Описана конструкция  бесконтактного уплотнения, предназначенного для использования на буртах насосных колес высокооборотных агрегатов.

В конструкции узла уплотнения применена манжета с  нетрадиционной  схемой нагружения и деформирования тела манжеты. При низких перепадах давления манжетное уплотнение функционирует как традиционное манжетное уплотнение, а при высоких перепадах давления – трансформируется в щелевое.

Максимальный положительный эффект в части влияния на динамические характеристики ротора достигается при определенных соотношениях размеров деформируемой манжеты и деталей, образующих узел уплотнения. Приведены данные по сравнительным экспериментальным исследованиям манжетно-щелевого и традиционных узлов уплотнений. 

Применение манжетно-щелевых уплотнений с манжетами из фторопласта в кислородных насосах позволит снизить затраты на  решение проблемы  безопасной эксплуатации таких насосов.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	С.Н. Глаголев, д-р экон. наук, В.С. Севостьянов, д-р техн. наук, Т.Н. Ильина, В.И. Уральский, кандидаты техн. наук (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия)

	

	Технологические модули для комплексной переработки 

техногенных материалов

	

	На основании научно-технических разработок созданы технологические модули для комплексной переработки техногенных материалов с различными физико-механическими характеристиками.

Технологические модули и, входящие в них энергосберегающие агрегаты, позволяют реализовать различные технологические процессы: механоактивацию природных и техногенных материалов; производство композиционных смесей различных составов; получение компактированных тел, используемых для различного технологического назначения, а также производства теплоизоляционных изделий с поризованными заполнителями. 

	

	Л.М. Новиков, канд. техн. наук (ФГУП «УНИХИМ с ОЗ»);

В.Т. Стефаненко, канд. техн. наук (ФГУП «ВУХИН»);

К.Л. Новиков, А.А. Ермаков, д-р техн. наук (ГОУ ВПО «УГТУ-УПИ», г. Екатеринбург, Россия)

	

	Разработка и исследование конструкций коронирующих электродов для электроциклона ЭНВГК

	

	Дано обоснование разработки эффективной конструкции коронирующего электрода для компактного комбинированного центробежно-электрического аппарата – прямоточного электроциклона типа ЭНВГК. Представлены результаты стендовых испытаний нескольких конструкций и выбран наиболее эффективный вариант, обеспечивающий максимальную степень очистки при минимальном гидравлическом сопротивлении высокоскоростному вращающемуся потоку.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Е.С. Гуляева, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Гидродинамические приемы интенсификации процесса обессоливания для электродиализаторов с тонкими каналами 

	

	Ключевые слова: мембранная технология, электродиализ, сульфат натрия, гидродинамический поток, турбулизирующие вставки.

В работе приводятся результаты изучения гидродинамики электродиализа для ячеек с незаполненным межмембранным расстоянием и для ячеек с инертным турбулизатором.  Определены основные параметры процесса влияющие на интенсивность массопереноса, полученные результаты представлены в виде зависимостей.   

	

	О.А. Козин (ФГУП «ГХК» Радиохимический завод, г. Железногорск, Россия);

 Т.А. Кулагина, д-р техн. наук (ФГАОУ ВПО «Сибирский федеральный университет», 

г. Красноярск, Россия) 

	

	Извлечение осадков на предприятиях по переработке отработавшего ядерного топлива

	

	Рассмотрена проблема разрушения и растворения осадков, образовавшихся во время хранения особо токсичных жидких отходов на предприятиях по переработке отработавшего ядерного топлива. Извлечение осадков традиционным способом невозможно ввиду высокой активности осадка. Все процессы производятся дистанционно. Хранилища для жидких отходов не предназначены для проведения активных химических процессов, что накладывает дополнительные ограничения на применение химических реагентов высокой концентрации, так как это может привести к их разрушению и попаданию жидких отходов в окружающую среду. Новая технология основана на замене воды в растворах химических реагентов на воду, активированную с помощью эффектов гидродинамической кавитации.

	

	                   КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ
                                                      ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	

	Е.П. Запорожец, д-р техн. наук, Г.К. Зиберт, канд. техн. наук, 

А.Г. Зиберт (ЗАО «ГК «РусГазИнжиниринг», г. Подольск Московской обл., Россия) 

	

	Термогазодинамический  сепаратор

	

	В настоящее время в газовой и нефтяной промышленности имеется ряд проблем,  связанных с подготовкой природных и нефтяных газов к транспорту и переработке. Эти проблемы обусловлены:

- пониженным давлением исходного природного газа на большинстве крупных месторождений, находящихся в заключительной стадии разработки, а также невысоким давлением попутного нефтяного газа;

- повышением требований к качеству подготовки углеводородных газов по температуре точки росы до –25 … –30 оС и ниже при рабочих давлениях.

Традиционные методы подготовки газа на промыслах, которые основаны на низкотемпературной сепарации с применением дроссель-эффекта, в таких условиях практически непригодны. Для этого более подходит подготовка газов с помощью установок, содержащих детандерно-компрессорные агрегаты (ДКА). Однако ДКА –сложная дорогостоящая машина по капитальным и по эксплуатационным  затратам и предъявляет жесткие требования по поступлению на нее механических примесей и капельной жидкости, что для перенасыщенных газов не всегда осуществимо, поэтому ее применение весьма ограничено и во многих технологиях не рентабельно.  

Для решения задачи низкотемпературной подготовки указанных углеводородных газов предлагается термогазодинамический сепаратор (ТГС), не содержащий подвижных частей, но выполняющий функции ДКА, а именно: охлаждение газа по изоэнтропийному процессу, сепарацию от газовой фазы сконденсировавшихся компонентов, восстановление давления очищенного газа. 

В настоящей статье приведены опытно-промышленная конструкция ТГС,  принцип его действия (теоретические основы), некоторые результаты промышленных испытаний на природных газах залежей Сеноман и Валанжин. При испытании ТГС работал в диапазоне 0,8–1,48 чисел Маха, при этом разность температур исходного и  охлажденного газа изменялась от 24 до 67 оС. Подготовленный газ имел минимальные температуры точки росы по водному компоненту –31 … –32 оС. При этом давление очищенного газа на выходе аппарата составляло порядка (60 … 70) % от величины исходного давления  газа на  его входе. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	
 г. Санкт-Петербург, Россия)

	

	Особенности эксплуатации газоанализатора ADA–900 

в установках Клауса

	

	Проанализирован и обобщён опыт эксплуатации анализатора ADA–900 в системе автоматического управления (САУ) технологическим процессом (ТП) получения серы в установке Клауса (SRU), спроектированной и построенной немецкой фирмой Krupp-Koppers в цехе улавливания и переработки химических продуктов коксования  коксохимического производства (КХП) ОАО «Магнитогорский металлургический комбинат» (ММК). 

Рассмотрены проблемные вопросы функционирования, присущие системам автоматического управления с обратной связью и используемым в них фотометрическим приборам управления – анализаторам ADA–900. Частотно-фазовые характеристики системы управления SRU КХП ОАО «ММК», полученные по экспериментальным данным, допускают использование анализатора ADA–900 только в отсутствие возмущений параметров процесса с периодичностью менее 10 мин. Для достоверного  контроля соотношения Клауса в газах требуется регулярная независимая калибровка фотометрического анализатора  ADA–900.

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва, Россия)

	

	Упрощенный  метод расчета ряда параметров 

в щелевых каналах при ламинарном режиме течения среды

	

	В статье представлены расчетные зависимости, полученные на основе решения уравнений Рейнольдса для слоя смазки, необходимые при конструировании щелевых уплотнений, работающих в режиме ламинарного течения. В основу модели положена клиновая форма уплотняющего канала, типичная для щелевых уплотнений в условиях силовых и температурных нагружений. 

Выполнен анализ качеств геометрии   каналов с клиновой формой, обоснован выбор параметров оптимизации и приведены рекомендации по выбору размеров и формы щели при проектировании.

Приведены иллюстрации зависимостей для эпюр давлений, несущей силы и жесткости жидкостного слоя в щелевом канале, а также утечки  для типичного ряда рабочих зазоров в щелевом уплотнении.

Полученные решения применимы для расчетов узлов при течении среды в каналах клиновой формы. Такая форма канала в продольном направлении возникает в кольцевой щели плунжерной пары,  при работе щелевого уплотнения или подшипника скольжения с торцовым подводом смазки вследствие деформирования деталей вала и корпусной втулки, образующих кольцевой канал,  а также эксцентриситета и перекрещивания их осей. 

	

	А.В. Полупан, д-р техн. наук, И.В. Наумчик, канд. техн. наук, 

М.А. Светлорусов (Военно-космическая академия имени А.Ф. Можайского, г. Санкт-Петербург, Россия)

	

	Методика определения скорости звука в жидкости 

	

	С использованием методики, исключающей непосредственный контакт с агрессивной жидкостью, получены экспериментальные значения скорости звука в азотном тетроксиде и перекиси водорода. Выявлена зависимость между скоростью звука и концентрацией перекиси водорода в водном растворе.

	

	                                                                   АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	

	В.А. Бузановский, д-р техн. наук (НПО «Химавтоматика», г. Москва, Россия)

	

	Варианты физико-химических измерений, 

используемые в химической и смежных отраслях промышленности 

Часть 2.  Измерения на основе непрямого измерительного метода

	

	Рассмотрены варианты физико-химических измерений на основе непрямого измерительного метода, используемые в химической и смежных отраслях промышленности. Определены основные закономерности названных измерений и представлены результаты их систематизации.

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	А.П. Черепанов, канд. техн. наук (ОАО «Ангарская нефтехимическая компания», Россия)

	

	Выбор показателей для оценки полного, расчетного

 и остаточного  ресурса технических устройств

	

	Ключевые слова: Безопасность, запасы прочности, прочность, ресурс, техническое диагностирование, техническое устройство, экспертиза промышленной безопасности.

Сосуды и аппараты, применяемые в химической и нефтехимической промышленности (емкости, теплообменники, колонны, скрубберы, реакторы, резервуары и трубопроводы) не содержат элементов резервирования, поэтому их ресурс безопасной эксплуатации обеспечивают запасы прочности, заданные при проектировании на случай износа, деградации свойств материала и других непредвиденных обстоятельств. Снижение запасов прочности позволяет судить о степени близости элементов конструкции и всего ТУ к предельному со​стоянию. Нормативный запас прочности служит ориентиром, показывающим насколько фактический запас прочности элемента близок к нему, и, по мнению автора, может быть принят в качестве предельно допустимого запаса прочности, обеспечивающего безопасную эксплуатацию ТУ. Ресурсно-прочностные исследования, проводимые в ОАО «Ангарская нефтехимическая компания» на протяжении ряда лет, показали универсальность безразмерных величин проектных, фактических и нормативных запасов прочности и возможность их использования в качестве показателей для оценки полного, расчетного (допускаемого) и остаточного ресурсов. Оценка полного, расчетного (допускаемого) и остаточного ресурсов применима при проектировании, изготовлении и экспертизе промышленной безопасности в качестве технико-эко​номического показателя, служащего для определения заданных сроков безопасной эксплуатации ТУ. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	В.Г. Систер, д-р техн. наук, Е.М. Иванникова, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия),  М.А. Семин, канд. техн. наук, А.А. Егоров,  канд. техн. наук (РХТУ им. Д.И. Менделеева,
 г. Москва, Россия)

	

	Получение высокопористых ячеистых материалов из стекла 

в области кристаллизации пироксенов

	

	Работа посвящена вопросу спекания аморфных кристаллизующихся стекол по шликерной технологии с целью получения высокопористых ячеистых материалов. Представлены данные по зависимости интенсивности выделения диопсидоподобной фазы в зависимости от вида материала, подвергаемого кристаллизации. Уделено внимание получению развитой микроструктуры и физико-химическим свойствам образцов, полученных после термообработки. Разработанные материалы могут быть использованы в качестве подложек для катализаторов различных физико-химических процессов.
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	НАУЧНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ В МГУИЭ

	

	В.А. Косых, аспирант, А.М. Гонопольский, д-р техн. наук

	

	Моделирование кинетики десорбции диоксинов с поверхности частиц золы мусоросжигательных заводов  

	

	В статье рассмотрены методы термической переработки зольных отходов, образующихся на мусоросжигательных заводах, направленные на обезвреживание и утилизацию этих отходов. Разработана математическая модель процесса термической десорбции  полихлорированных полициклических галогеносодержащих диоксинов (ПХДД и ПХДФ) с поверхности частиц летучей золы МСЗ. Результаты расчетов показывают, что при термическом обезвреживании деструкции молекул диоксинов не происходит из-за их десорбции с поверхности уже на стадии нагрева частиц золы.

	

	М.С. Давыдов, аспирант, М.Г. Беренгартен, канд. хим. наук, С.И. Вайнштейн, канд. техн. наук 

	

	Повышение энергетической эффективности анаэробного сбраживания отходов крупного рогатого скота

	

	В статье проведен анализ энергетической эффективности анаэробного сбраживания отходов крупного рогатого скота. Описан разработанный в МГУИЭ экспериментальный стенд, на котором были получены данные, подтверждающие  возможность сбраживания органических отходов и возможность повышения энергетической эффективности анаэробного сбраживания отходов крупного рогатого скота  путем уменьшения влажности исходного субстрата. 

	

	Н.В. Мальцевская, аспирант, В.В. Бирюков, д-р техн. наук

	

	Применение импульсных светодиодных источников света для снижения энергозатрат при культивировании фотосинтезирующих микроорганизмов

	

	Приведены экспериментальные данные по продуктивности фототрофов при применении прерывистого освещения с помощью светодиодов. Показано, что возможно существенное снижение энергоемкости продукта без снижения продуктивности. 

	О.Б. Самарь, аспирант, В.В. Бирюков, А.М. Гонопольский, доктора техн. наук

	

	Комплексная биохимическая реабилитация загрязненных почв

	

	Разработана комплексная технология биохимической реабилитации загрязненных тяжелыми металлами и нефтепродуктами грунтов. Полученные результаты лабораторных и полевых исследований позволяют сделать вывод о высокой эффективности разработанной технологии и целесообразности ее применения.

	

	Е.О. Неманова, студент, А.И. Рябова, аспирант, П.А. Гладышев, Т.В. Русинова, кандидаты техн. наук, Е.С. Горшина, канд. биол. наук

	

	Разработка способов биотрансформации токсических веществ в сточных водах с использованием иммобилизованного мицелия

	

	Разработана и апробирована экспериментальная установка для биодеградации токсических веществ в сточных водах с использованием иммобилизованного мицелия ксилотрофа. Установлено, что использование в качестве носителей для иммобилизации лигноцеллюлозных отходов дает возможность их утилизации и исключает образование новых слабо деградируемых отходов отработанного носителя.

	

	О.И. Паткина, студент, А.В. Абрамов, канд. техн. наук

	

	Кинетика процесса биосорбционной доочистки биологически очищенных сточных вод от биорезистентных загрязнений

	

	В статье рассмотрен процесс очищения смеси хозяйственно-бытовых сточных вод и промышленных стоков производства фармацевтических препаратов. Проведено экспериментальное исследование и построена математическая модель процесса очистки. Сделан вывод, что  применение биосорбера позволяет существенно увеличить скорости изъятия остаточных загрязнений.

	

	И.З. Аитова, аспирант , А.Е. Карманов, студент, Г.Б. Векслер, канд. техн. наук

	

	Ультразвуковая интенсификация процесса реагентной флотации промышленных и поверхностных стоков

	

	Рассмотрена технологическая схема ультразвуковой реагентной флотационной очистки сточных вод от органических загрязнений. Проведенные лабораторные исследования показали, что применение метода реагентной флотации с предварительной ультразвуковой активацией алюмокремниевого флокулянта-коагулянта обеспечивает наиболее высокую степень очистки от нефтезагрязнений и экономию реагентов. 

	

	А.А. Ваганов, аспирант, А.С. Тимонин, д-р техн. наук

	Аэродинамика полимерной сетчатой насадки

	В статье содержатся результаты испытаний на прочность  разработанной в МГУИЭ регулярной сетчатой насадки РСН. В результате испытаний сделан вывод, что новая регулярная сетчатая насадка может быть использована взамен широко применяемых в промышленности колец Палля.

	

	Л.С. Ермакова, аспирант, А.М. Гонопольский, д-р техн. наук

	

	Безобвязочная технология компактирования твердых бытовых отходов в крупногабаритные блоки

	

	Предложен процесс компактиро​вания твердых бытовых отходов,  позволяющий получить безобвязочным способом крупногабаритный брикет требуемой плотно​сти и прочности, с сохранением на преж​нем уровне мощностных ресурсов действующих установок.

	

	В.Г. Самойлов, аспирант, Н.И. Гданский, д-р техн. наук

	Метод получения гладкости второй степени для траектории движения транспортного средства

	Предложен метод сглаживания опорной ломаной траектории движения транспортного средства, позволяющий увеличить возможную скорость движения по ней, а также сократить путь из начальной точки в конечную.

	

	Н.Г. Мачавариани, студент, Н.А. Кустова, О.А. Галатенко, кандидаты биол. наук

	Выделение актиномицетов – продуцентов антибиотиков из почвы селективными методами, основанными на активации прорастания спор

	

	Проведено исследование условий выделения актиномицетов на основе предварительной обработки почвенных суспензий химическими веществами, способствующими активации прорастания спор, а также методов наиболее полного выделения актиномицетов из почвы и поиска культур – продуцентов новых антибиотиков. Результаты проведенной работы показали, что добавление в питательную среду адреналина и гетероауксина оказывает положительное воздействие на прорастание спор актиномицетов и антибиотическую активность выделенных штаммов.

	

	Е.Н. Швыкова, студент, В.В. Суркова, канд. техн. наук

	Изучение процесса получения гидрида алюминия в лабораторных условиях и исследование влияния качества сырья на свойства конечного продукта

	Изучен процесс растворения хлорида алюминия в фиро-толуольных смесях и проанализировано влияние содержащихся в растворах примесей на качество гидрида алюминия. Предложены технологические приемы, позволяющие получать свободные от примеси этоксисоединений растворы хлорида алюминия.

	

	С.Н. Майский., аспирант, А.Н. Фисунова., студент, Л.Д. Луганцев., д-р техн. наук

	Компьютерный анализ упругопластического деформирования толстостенного цилиндра в нестационарном температурном поле

	Излагается метод компьютерного анализа кинетики упругопластического деформирования корпуса аппарата высокого давления, работающего в условиях нестационарного термомеханического воздействия.

	

	А.В. Кравцов, аспирант, О.А. Трошкин, д-р техн. наук

	Изучение повышения эксплуатационных характеристик водокольцевых компрессоров на основе новых конструкционных решений

	В статье рассматриваются способы увеличения производительности, эксплуатационных возможностей, откачных характеристик и  упрощения конструкций  водокольцевых компрессоров. 

	

	С.В. Теплищев, О.В. Тиньков, д-р техн. наук (МГИУЭ, г. Москва, Россия) 

	Параметрические условия бездефектного формования массовых изделий из порошкообразных материалов на прессовом оборудовании гидравлического типа

	Рассмотрен механизм дефектообразования изделий из порошкообразных материалов при их формовании на прессовом оборудовании гидравлического типа. Показано, что главной движущей силой процесса разрушения являются внутренние остаточные напряжения, по своей величине соизмеримые с прочностными характеристиками формуемых объектов. Установлены закономерности изменения внутреннего напряженного состояния системы с учетом явлений релаксации в твердых дисперсных телах. 

Предложен аналитический метод определения параметрических условий бездефектного формования изделий из порошковых материалов как составная часть комплексной программы управления процессом их изготовления. Созданы предпосылки создания замкнутого цикла производства прессованной продукции на автоматизированном оборудовании гидравлического типа.

	

	А.А. Ваганов, А.С. Тимонин, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Тепломассообменные испытания сетчатой насадки

	Рассмотрены различные схемы водоснабжения промышленных предприятий. Приведены геометрические характеристики новой регулярной сетчатой насадки для тепло- и массообменных процессов. Описана экспериментальная установка, на которой проводились тепломассообменные испытания. Приведены системы дифференциальных уравнений, описывающих процесс испарительного охлаждения воды в градирнях. Результаты испытаний представлены в виде графика зависимости числа испарения, отнесенного к высоте насадки, от относительного расхода воздуха.

	

	Е.В. Полиенова, К.П. Макеева, А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Аэродинамические испытания новых регулярных сетчатых насадок для массообменных колонн

	Приведены результаты аэродинамических испытаний новых регулярных сетчатых насадок для массообменных колонн. Проведено сопоставление основных геометрических и аэродинамических характеристик исследуемых сетчатых насадок с аналогичными характеристиками наиболее близких по конструктивным особенностям регулярных насадок, широко применяемых в промышленности.

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	К расчету полых скрубберов, работающих в испарительно-увлажнительном режиме

	Ключевые слова: полый форсуночный скруббер, испарительное охлаждение газов.

Рассмотрены два метода расчета испарительно-увлажнительных скрубберов. Показаны преимущества метода расчета, основанного на отделении коэффициента испарения орошающей жидкости.

	

	А.А. Ваганов, А.С. Тимонин, д-р техн. наук, И.И. Сидельников, канд. техн. наук (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Гидравлические испытания сетчатой насадки

	Описана экспериментальная установка, на которой проводились гидравлические испытания новой регулярной сетчатой насадки для тепло- и массообменных процессов. На основании результатов проведенных исследований насадки получены графические и аналитические зависимости, которые позволяют оценить гидравлическое сопротивление орошаемой насадки при различных значениях плотности орошения для двух наиболее важных с точки зрения практики гидродинамических режимов.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.М. Гонопольский , Э.А. Крамм, доктора техн. наук., А.Ю. Заборская, О.Б. Самарь  (МГУИЭ, Москва, Россия)

	Процессы детоксикации нефтезагрязненных почв в статико-динамических условиях

	Очистку нефтезагрязненных почв можно проводить как в статическом режиме (при условии внесения биопрепарата непосредственно на месте загрязнения), так и в динамическом (восстановление почв в биореакторах с учетом интенсивного перемешивания).

Использование новой технологии биоремедиации загрязненных грунтов в статических условиях позволяет обеспечить как эффективную деструкцию нефтепродуктов, так и значительное снижение концентраций подвижных форм тяжелых металлов в почве. В основе данной биохимической технологии лежит применение комплексного препарата, который представляет собой смесь гумино-минерального концентрата и биопрепарата «Олеоворин».

          В реакторах закрытого типа очистка нефтезагрязненных грунтов может проходить круглогодично за счет поддержания оптимальных температурных условий, необходимых для размножения микроорганизмов. С помощью перемешивания в биореакторе почвы, загрязненной углеводородами, удается резко снизить концентрацию углеводородов в течение первых 20-ти часов, а в дальнейшем динамический процесс обеспечивает значительно более низкое содержание углеводородов в почве.

	


	Аннотации статей журнала 12-2010

	

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	В.Б. Кунтыш, д-р техн. наук, А.Б. Сухоцкий, канд. техн. наук, А.Э. Пиир, д-р техн. наук 

	Исследование теплоотдачи и сопротивления шахматных пучков воздухоохлаждаемых теплообменников из труб с накатными алюминиевыми ребрами различной высоты 

	Представлены результаты экспериментального исследования приведенной теплоотдачи и аэродинамического сопротивления пяти шахматных шестирядных поперечнообтекаемых принудительным потоком воздуха пучков из биметаллических ребристых труб, применяемых в теплообменных секциях аппаратов воздушного охлаждения. Ребра накатаны на стальной круглой трубе диаметром dн = 25 мм. Относительные поперечный шаг труб в решетках пучков составляет (1 = S1 / d = 1,136 и продольный (2 = S2 / d = 0,905, где d – наружный диаметр спирального ребра. Пучки собирались из труб с высотой ребра h = 15,23; 11,57; 9,07; 5,56; 3,57 мм. Диаметр ребра по основанию был постоянным d0 = 25,87 мм.

Определено количественное влияние относительной высоты h / d0 на среднюю теплоотдачу и сопротивление пучка. Опытные данные описаны критериальными уравнениями вида Nu = f(Re) и Eu = f(Re) в интервале числа Рейнольдса Re = 3 000–30 000.

	

	Л.Л. Ганижева, Д.Б. Пономаренко, кандидаты техн. наук, Т.Ю. Борисова 

	Ускоренный метод подбора селективного абсорбента для очистки углеводородных газов от сероводорода 

	Изучение селективных свойств перспективных поглотителей проводят, как правило, на пилотных установках в пленочных, насадочных или тарельчатых абсорберах. Такой подход позволяет определить влияние природы абсорбента, конструктивных особенностей аппаратов  и параметров их работы на эффективность процесса. Однако предварительная оценка селективных свойств абсорбентов на экологически безопасной лабораторной установке небольшого масштаба позволит снизить капитальные и эксплуатационные затраты. В настоящей работе предложен экспресс-метод оценки селективных свойств жидких поглотителей. С его помощью опытным путем подтверждена высокая эффективность применяемого в промышленности раствора МДЭА, а также показано, что применение нового абсорбента (диметилимидазолидина) является перспективным.

Selective properties of perspective absorbents are studied with different kinds of absorbers. These absorbers are wall, packed and tray ones. Such method of approach to the matter helps to learn the way which absorbent character, the apparatus design and working parameters influence on absorptive process efficiency. Nevertheless, the preliminary evaluation of absorptive properties before hard pilot-scale and industrial testing are of great importance. A preliminary determination of absorbent selective properties with the help of small-scale laboratory equipment would save time and investments and safe for environment. The work presents a prompt method of absorbent selective properties appreciation. With the use of the method high efficiency of MDEA solution was confirmed and a new perspective absorbent (dimethilimidazolidin) was proposed also.

	

	
                     КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ
                                                      ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ВАКУУМНАЯ ТЕХНИКА

	А.Б. Вандышев, канд. хим. наук, В.А. Куликов, канд. техн. наук

	Основные пути повышения эффективности и экономичности мембранного получения особо чистого водорода из природного газа

	Расчетным путем проанализированы основные возможные направления повышения  эффективности и экономичности мембранных установок получения особо чистого водорода из метана. Показано, что одним из возможных способов повышения эффективности является совершенствование структуры технологической схемы и режимов эксплуатации установки, направленное на увеличение концентрации водорода в газовой фазе перед мембранным разделением.

В другом случае повышения эффективности получения особо чистого водорода можно достичь в простой системе высокотемпературный конвертор – мембранный аппарат за счет совмещения мембранного извлечения водорода с каталитической конверсией метана и подбора параметров технологического режима.  

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.М. Рязанцев, д-р техн. наук, В.В. Плясов

	Одновинтовой насос Н1В 170/36 с многозаходными рабочими органами

	Рассмотрена конструкция одновинтового насоса, многозаходные рабочие органы которого имеют кинематическое отношение i = 3:4. Насос имеет давление 40 бар. Приведены его характеристики в диапазоне частот вращения n (об/мин) = 120 ÷ 220, при этом диапазон подач Q(м3/ч) = 10÷ 23. Насос может использоваться как мультифазный. При испытании на водовоздушной смеси при n = 120 об/мин максимальное содержание газа в смеси α = 87 % при степени повышения давления ε = 7. Перспективно применение этого насоса в полупогружном варианте для откачки жидкости из цистерн. Отмечается высокая герметичность рабочих органов насоса.

	

	И.Н. Карелин, д-р техн. наук, Д.Ю. Дыскин 

	

	Направление инноваций трубопроводных устройств для загрязненных сред

	В статье сформулирован методологический принцип разделения функций в конструкциях газонефтяных трубопроводных устройств (задвижек, кранов, клапанов, фитингов и т.п.) для условий эксплуатации в загрязненных рабочих средах и представлены направления его конструкторско-технологической реализации. Показано, что наиболее полно и полезно этот принцип осуществлен в конструкции запорно-регулирующего клапана ИГР повышенной надежности, защищенном патентом РФ на изобретение. Актуальность проблемы качества запорно-регулирующих клапанов доказана сравнительным анализом конструктивных особенностей современных конструкций подобных изделий, влияющих на значимую гидравлическую характеристику их проточной части. В предложенной конструкции клапана ИГР устранены вскрытые недостатки и теоретически показаны его преимущества в плане гидравлического сопротивления и расходной характеристики, полностью соответствующих действующим требованиям в газовой промышленности.

	

	Р.А. Ермаков, А.Ф. Садыков, канд. техн. наук, Р.Г. Галиуллин, канд. физ.-мат. наук, В.М. Ларионов, д-р техн. наук

	Оценка энергоэффективности нагнетателя газа, выполненного на базе акустического резонатора

	
Рассмотрен принцип работы поршневого компрессора и поршневого нагнетателя газа, работающего на резонансных частотах. Предложен параметр энергоэффективности, характеризующий энергосберегающую способность нагнетательных устройств. Приведены результаты теоретических и экспериментальных исследований, показывающие, что энергоэффетивность поршневого акустического нагнетателя более, чем в два раза выше энергоэффективности поршневого компрессора.

	АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЯ

	

	Ю.А. Марченко 

	Адаптивный цифровой алгоритм программного управления в условиях переменной внешней нагрузки

	В статье изложен метод адаптивного моделирования внешней нагрузки на рабочем валу электромеханического привода вращательного движения, основанный на предсказании поведения внешней нагрузки по полученным данным углового положения вала, а также работы, совершенной двигателем.

Предложенный метод позволяет раздельно учесть влияние внешних силовых факторов различной природы. В первую группу входят факторы, обусловленные только управляемой системой, во вторую – факторы, вызываемые перемещением управляемого вала. Даны алгоритмы построения моделей нулевого и первого порядка.

Ключевые слова: предсказание, моделирование, привод.

Adaptive digital method for programming control uncertainty variety external loading
J.А. Маrchenko

The article describes the method of adaptive modeling of external pressures on the working shaft of the electromechanical transmission of rotational motion, based on predicting the behavior of the external load on the data obtained by the angular position of the shaft, as well as that perfect engine.

The proposed method allows to separately consider the influence of external force factors of different nature. The first group includes factors that caused only a controlled system, the second – the factors that caused the movement of the control shaft. We give algorithms for constructing models that allow to find the average constant part of the external load and its components on a null-  and first-order.

Key words: prediction, simulation, drive.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг, д-р техн. наук, Н.Г. Комарова 

	Расчет дисперсного состава пыли в газовом потоке на выходе из пылеуловителя

	Предложен метод расчета дисперсного состава взвешенных частиц на выходе из инерционного пылеуловителя, основанный на подчинении дисперсного состава пыли на входе в аппарат и фракционной эффективности пылеуловителя логарифмически-нормальному закону распределения взвешенных частиц по размерам.

	

	Л.В. Кашкина, канд. физ.-мат. наук, В.А. Кулагин, д-р техн. наук, Л.В. Кулагина, канд. техн. наук, О.П. Стебелева 

	Получение углеродосодержащих наноструктур методами кавитационной технологии

	Изложены результаты исследования влияние эффектов кавитационной технологии на физические свойства углеродосодержащего материала – термообработанной целлюлозы. Порошки термообработанной целлюлозы изучены методом рентгеновского фазового анализа (РФА), ЭПР и др. В результате достаточно короткого кавитационного воздействия на низкоконцентрированную водную суспензию термообработанной целлюлозы удалось получить наножидкость – водную взвесь с особенностями, присущими низкоконцентрированной водной суспензии фуллероидов, перспективной для использования в промышленных технологиях.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Э.Х. Исакаев, д-р. техн. наук, В.М. Гусев, В.Б. Мордынский, кандидаты техн. наук, Е.В. Сидорова, А.А. Максимов

	Динамическое термодиффузионное оцинкование деталей, анализ процесса и особенности технологии

	Исследование влияния химических и физических процессов на скорость роста и качество термодиффузионных покрытий проведено на основе сравнительного анализа традиционного и динамического способов оцинкования, при котором обработка изделий происходит во вращающемся контейнере и контакт цинкующей смеси с поверхностью изделий происходит за счет ее пересыпания и кантовки. Рассмотрены теоретически возможные окислительно-восстановительные реакции и даны рекомендации по выбору состава смеси и расхода активатора  в зависимости от ее расхода и объема контейнера. Приведены примеры практического использования метода. 
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