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Аннотации статей журнала 1/2008

	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	М.Г. Лагуткин, Е.Ю. Баранова, С.Ю. Булычев (МГУИЭ, г. Москва)

	Влияние подкрышечной зоны гидроциклона на ожидаемые показатели разделения суспензий

	     Представлены результаты теоретических исследований динамического процесса волочения порошкообразных материалов через коническую сужающуюся фильеру. Получены кривые изменения плотности, касательных и средних нормальных напряжений в пространстве полярных координат.

Проведен сравнительный анализ полученных результатов с экспериментальными данными и установлена их удовлетворительная согласуемость.

	

	В.Н. Долгунин, В.Я. Борщев, Р.А. Шубин, А.А. Романов (Тамбовский государственный технический университет) 

	Сегрегация при сдвиговой деформации зернистого материала

	          Проведено экспериментальное и аналитическое исследование кинетических закономерностей процесса сегрегации при сдвиговом течении несвязанных зернистых материалов в режиме пластических деформаций.

     На основании анализа механизма воздействия неэластичных сферических частиц предложено выражение для расчета движущей силы процесса сегрегации. Разработан метод определения коэффициента сегрегации и характеристик течения. 

     Установлена возможность математического описания процесса сегрегации частиц при сдвиговой деформации зернистой среды на базе механизма сдвигового поточного разделения. Проведена проверка адекватности модели динамики сегрегации частиц в двухмерном установившемся сдвиговом потоке.

	

	А.Ю. Вальдберг, О.В. Жигун (МГУИЭ, г. Москва)

	Расчет полых форсуночных скрубберов для испарительного охлаждения газов. Часть первая. Определение минимально возможной температуры охлаждаемых газов

	     Приведен расчет форсуночных скрубберов с решением двух задач: во-первых, с определением предельных возможностей скруббера по полному испарению орошающей жидкости с учетом начальных параметров охлаждаемых газов, во-вторых, с определением оптимальных геометрических параметров скруббера (диаметра и высоты).

     Получены номограммы для определения приращения влагосодержания для системы воздух – вода и минимально возможной температуры газов на выходе из аппарата в зависимости от начальной температуры и влажности охлаждаемых газов.

	

	Г.В. Божко (ООО «НПП Химтехмаш», г. Москва)

	Осевая податливость фторопластовой крышки аппарата, работающего под давлением

	     Рассмотрена конструкция, в которой отсутствует уплотнительный элемент (прокладка) и герметичность сопряжения крышка – корпус обеспечивается за счет силового контакта фторопластовой крышки и обортовки внутренней футеровки корпуса аппарата.

     Выполнен анализ напряженно-деформированного состояния узла сопряжения крышка аппарата – внутренняя футеровка. Установлено, что по характеру деформации по толщине крышку при расчетах нужно рассматривать как элемент соединения, относящийся к системе «болта» и к системе «прокладки», и, кроме того, значение толщин крышки, относящихся к соответствующим системам, зависит от геометрических параметров элементов узла уплотнения.

     Получены расчетные выражения для определения доли толщины крышки, относящейся к соответствующей системе, учет которой позволит существенно повысить точность результатов при расчете узла сопряжения фторопластовых крышки и корпуса на прочность и герметичность.

     Отмечено, что анализ может быть использован и для других разъемных беспрокладочных герметичных соединений, материал которых отличен от фторопласта.

	

	И.А. Повтарев, В.Н. Блиничев, О.В. Чагин (Ивановский государственный химико-технологический университет)

	Абсорбция CO2 раствором диэтаноламина в колонном аппарате с высокоэффективной пакетной вихревой насадкой

	     Изучен процесс абсорбции CO2 раствором диэтаноламина в колонном аппарате с пакетной вихревой насадкой (ПВН). По результатам  исследования получены данные по эффективности процесса абсорбции и высоте единицы переноса в зависимости от расхода фаз.

     Установлено, что ПВН характеризуется значительно меньшим гидравлическим сопротивлением, чем насадки других современных типов при одних и тех же режимах работы.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	Г.К. Лавренченко (Украинская ассоциация производителей технических газов «УА-СИГМА», г. Одесса)

	Оптимизация характеристик холодильной машины, работающей с дозарядкой хладагентом цилиндра компрессора

	      Представлены результаты научно-технических исследований по улучшению характеристик малых холодильных машин (МХМ) путем перевода их на натуральные эффективные хладагенты (R600a и R600). 

     Предложен способ снижения потерь в компрессоре – дозарядка хладагента цилиндра компрессора, реализуемая в холодильной машине Ворхиса.

     Приведены результаты сравнительных испытаний МХМ при работе на хладагенте R600a по стандартному циклу и циклу Ворхиса.

	

	В.И. Гулевич (ИТЦ ООО «Астраханьгазпром»)

	Процессы сублимационного обезвоживания растворов ферритообразующих солей методом криохимической технологии

	     Проведен анализ факторов, сокращающих время сублимационного обезвоживания и увеличивающих его для неорганических солей, в частности, ферритообразующих компонентов, получаемых по криохимическому методу синтеза, по сравнению с продуктами органической природы и растительного происхождения. Рассмотрены факторы, снижающие время сублимационного обезвоживания неорганических солей по сравнению с продуктами органической природы: возможность значительного увеличения температуры теплоподводящей поверхности, так как за сублимационным обезвоживанием следует высокотемпературный процесс термического разложения солей; время сушки гранулированного материала снижается по сравнению с монолитным слоем, время сушки гранулированного материала в оребренных противнях снижается по сравнению с временем сушки на плоской поверхности.

      Проанализированы факторы, увеличивающие время сублимации материалов и продуктов: значительное термическое сопротивление из-за неплотного прилегания материала к противню (наличие зазоров), фазовое сопротивление при сушке.

     На основе полученных расчетных и экспериментальных данных предложено уравнение для оценки времени сублимационного обезвоживания предварительно замороженных кристаллогидратов солей.

       

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Б.А. Адамович, А.-Г.Б. Дербичев, В.И. Дубов (РИФ «Инресфонд», г. Москва)

	Проблема удаления тонких нефтяных пленок с акваторий

	     Описан порядок удаления нефтяных пятен с морских, речных и озерных акваторий, образующихся из-за аварийных разливов нефти.

      Рассмотрен ряд нефтепоглощающих веществ – сорбентов, разработанных разными фирмами.

     Предложен способ сбора тонких нефтяных пленок с помощью скиммера, обеспечивающего магнитную конгломерацию нефти с целью тонкой очистки морской  акватории, что позволяет даже создавать условия для зимовки лебедей, очень чувствительных к загрязнениям.

	

	Н.А. Собгайда, Л.Н, Ольшанская, И.В. Никитина (Энгельсский технологический институт Саратовского государственного технического университета)

	Волокнистые и углеродистые материалы для очистки сточных вод от нефтепродуктов

	     Рассмотрены биологически безопасные вещества, сорбирующие нефтепродукты, для очистки сточных вод – углеродные сорбенты и волокнистые сорбенты.

     Проанализирована возможность использования в качестве сорбентов для очистки сточных вод от нефтепродуктов отходов производства терморасширенного графита и полиакрилонитрильного волокна (ПАН-волокна).

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.А. Бобров, В.Д. Мищук, В.В. Волокитин (ОАО «НИИХИММАШ», г. Москва); В.А. Богуш (ОАО Тамбовский завод «Комсомолец» им. Н.С. Артемова); А.М. Сельдин (ООО «Криогентехника», г. Балашиха Московской обл.); Т.М. Сенникова (ФГУП «Завод Химмаш РАН», г. Старая Русса Новгородской обл.)

	Особенности ультразвукового контроля сварных соединений сосудов и аппаратов из хромоникелевых сталей аустенитного и аустенитно-ферритного классов

	     Рассмотрены теоретические основы, результаты экспериментальных исследований и практического применения ультразвукового контроля (УЗК) стыковых и угловых сварных соединений и оборудования из коррозионно-стойких сталей аустенитного и аустенитно-ферритного классов с толщиной стенки 4–30 мм.

     Показано, что достоверность обнаружения недопустимых дефектов сварки отвечает требованиям нормативных документов. УЗК полностью заменяет радиографический контроль.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	Н.В. Мокрова, В.М. Володин  (МГУИЭ, г. Москва)

	Анализ задач управления сложными химико-технологическими системами

	     Сложные химико-технологические системы рассмотрены как класс объектов управления. Приведены формализованные формулировки задач оптимального управления каскадом аппаратов, газокомпрессорной сетью, плазмохимической установкой, печью активации.

     На основе полученных экспериментальных задач обосновано применение типовых классических методов оптимизации управления.    

	

	М.А. Промтов (Тамбовский государственный технический университет) 

	Кавитационная технология улучшения качества углеводородных топлив

	     Описан способ изменения физико-химических параметров нефтепродуктов путем многофакторного воздействия в роторном импульсном аппарате. Приведены экспериментальные данные по импульсной многофакторной энергетической обработке мазутов производства различных нефтеперерабатывающих заводов, подтверждающие эффективность предлагаемого способа повышения качества углеводородных топлив. 

	

	А.Ю. Вальдберг, О.В. Жигун (МГУИЭ, г. Москва)

	Расчет полых форсуночных скрубберов для испарительного охлаждения газов.

Часть вторая. Определение геометрических параметров скруббера

	      Для расчета использованы эмпирические зависимости, предложенные для определения объемного коэффициента теплопередачи.

     Приведены результаты расчета высоты скруббера по разным моделям: по объемному коэффициенту теплопередачи (эмпирическая модель); по времени испарения интервально-итерационным методом (итерационная модель); без учета времени достижения каплей скорости витания (упрощенная модель).

	

	А.Н, Булкатов (ЗАО «Управляющая компания-стратегические активы», г. Москва)

	Технологии низкотемпературной конденсации при глубокой переработке попутного нефтяного газа

	     Рассмотрены основные технологические процессы переработки газового углеводородного сырья – низкотемпературная абсорбция (НТА) и низкотемпературная конденсация (НТК).

     Приведена технологическая схема установки НТА. Дан сравнительный анализ капитальных и эксплуатационных затрат для установок НТА и НТК с турбодетандером. Приведены коэффициенты извлечения этана, пропана и более тяжелых фракций углеводородов при использовании пяти вариантов технологических схем НТК.

	

	М.Ю. Беляевский (МГУИЭ, г. Москва); И.Б. Сидоров (ЗАО «ПИРО», г. Москва);

 О.А. Трошкин (МГУИЭ); Г.Ю. Колмогоров (ЗАО «ПИРО»); Д.М. Беляевский

 А.А. Герасимов МГУИЭ)

	Особенности работы новой регулярной насадки ПИРО в пенистой среде

	     Исследована насадка ПИРО, способная работать в пенистых средах при высоких скоростях газа с большой плотностью орошения жидкостью, достаточной эффективностью массопередачи и низким гидравлическим сопротивлением. Отмечено, что гидродинамические характеристики при работе насадки ПИРО в пенистых и чистых средах сходны. Приведено уравнение полного гидравлического сопротивления насадки ПИРО, которое позволяет моделировать насадки с заданными параметрами. 

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	В.И. Гулевич (ИТЦ ООО «Астраханьгазпром»)

	Процессы криоэкстракции и криоосаждения при изготовлении ферритов методом криохимической технологии

	     Рассмотрен перспективный с точки зрения получения наноматериалов криохимический метод, основными стадиями которого являются приготовления смеси исходных солевых растворов, криозамораживание, сублимационное обезвоживание, термической разложение и горячее прессование.

     Эксперименты проведены на установке криоэкстракции, выполненной на базе замораживающего блока TG-80 сублимационной установки. Предпринята попытка реализовать непрерывный процесс криоосаждения.

     Приведены критерии выбора типа экстрагента и осадителя. Экспериментальные исследования процесса криоэкстракции проводились при синтезе никель-цинкового феррита состава Ni0,36Zn0,64Fe2O4, в качестве экстрагентов использовали ацетон и пропанол, как наиболее и наименее эффективные из известных.

     Приведены зависимости удельной поверхности и среднего диаметра частиц гидроксидов, полученных методом криоосаждения, от условий замораживания суспензии и способа сушки, электромагнитных параметров ферритов, синтезированных способами осаждения с разной предысторией по способу замораживания и результаты измерений электромагнитных характеристик ферритовых образцов.       

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.

ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	С.И. Бурдюгов, А.В. Чеплыгин, О.В. Ильина (ОАО НПО «Искра»), г. Пермь);

А.И. Резвых (ООО «Оренбурггазпрорм»)

	Проблемы нормализации вибрационного состояния валопроводов ГПА для дожимных компрессорных станций

	     На примере агрегата ГПА-10ДКС-04К «Урал», разработанного и изготовленного ОАО НПО «Искра», представлены и проанализированы работы по вибродиагностике и виброналадке на площадке ДКС-3 ООО «Оренбурггазпром». Даны рекомендации по обеспечению нормативного вибросостояния валопровода на этапах проектирования агрегатов и оборудования компрессорных станций, заводских испытаний, пусконаладочных работ и эксплуатации. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	В.А. Мельник (ЗАО «ВИГО СМИТ», г. Москва)

	Двойные и тандемные торцовые уплотнения

	     Рассмотрены виды двойных и тандемных торцовых уплотнений. Проведена систематизация двойных торцовых уплотнений. Выделены главные отличительные признаки для их классификации, представлены  схемы  исполнений на многочисленных примерах производимых  двойных и тандемных торцовых уплотнениях известных российских и зарубежных фирм.

     На основании выполненной систематизации видов торцовых уплотнений и их классификации даны термины для определения видов и схем двойных торцовых уплотнений.
     Предложенная классификация видов двойных торцовых уплотнений позволяет  разработчикам осознанно подходить к выбору схем узлов уплотнений для  заданных параметров работы узла уплотнения.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	О.В. Абрамов, В.О. Абрамов, С.К. Мясников, М.С. Муллакаев (Институт общей и рнеорганической химии им. Н.С. Курнакова, г. Москва)

	Переработка нефтесодержащих грунтов с использованием ультразвуковой техники

	      Изучена кинетика выхода битума, нефти и мазута из нефтесодержащих песков под воздействием ультразвука. Исследовано влияние рабочей температуры процесса, природы разделяемых компонентов, дисперсности твердой фазы и концентрации добавляемых реагентов на скорость извлечения. Приведена принципиальная аппаратурно-технологическая схема переработки нефтесодержащих грунтов с использованием ультразвукового реактора.

     Показано, что ультразвуковые установки могут быть альтернативой существующему промышленному оборудованию для извлечения битума и нефтепродуктов из нефтеносных пород и нефтешламов.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	В.Б. Кунтыш (Белорусский ГТУ);

 А.В. Самородов (Архангельский ГТУ);

 А.Н. Бессонный (ООО «ЛЕННИИХИММАШ»)

	Экспериментальное исследование свободно-конвективного теплообмена многорядных шахматных пучков из труб со спиральными алюминиевыми ребрами

	     Приведены результаты исследования характеристик свободно-конвективного теплообмена: среднего для пучка и каждого отдельного поперечного ряда коэффициентов круглых труб с накатанными алюминиевыми ребрами, применяемых в теплообменных секциях аппаратов воздушного охлаждения. Ребра накатаны на гладкой латунной трубе наружным диаметром 25 мм, коэффициент оребрения трубы 16,8. Шаг разбивки труб в решетках пучков 64 мм, угол наклона продольной оси труб к горизонтальной плоскости – 0, 15, 30, 45 и 60°.

     Опытные данные обобщены уравнениями подобия вида Nu = f (Ra), охватывающих интервал числа Релея Ra = (0,3÷3,5)∙105. Температура поверхности труб у основания ребер изменялась от 35 до 225 °С, а температура окружающего пучка воздуха – в диапазоне 15–25 °С.

	

	В.И. Костин, В.Н. Фатеев, Д.А. Бокач, С.В. Коробцев, А.В. Козолий, С.Е. Сальников

(ФГУ РНЦ «Курчатовский институт», г. Москва)

	Получение водорода и серной кислоты при электролизе с деполяризацией анода сернистым ангидридом 

	     Рассмотрены практические аспекты повышения эффективности электролиза воды с деполяризацией анода сернистым ангидридом в электролизере с твердым полимерным электролитом. Предложены и реализованы методы снижения энергозатрат на производство водорода, в частности, изменена организация подвода сернистого ангидрида в реакционную зону. Это позволило снять ограничения по массопереносу SO2 и снизить перенапряжение анодной реакции.

     Разработан и изготовлен электролизер для проведения соответствующего процесса с общей рабочей площадью электродов 12,25 см2. Реализована так называемая «смешанная» схема подачи сернистого ангидрида, позволившая достичь следующих энергетических характеристик процесса электролиза: напряжение на ячейке 1 В при плотности тока 2000 А/м2.  Выход водорода по току составил 95 %, энергозатраты на производство 1 м3 водорода – 2,5 кВт∙ч, что вдвое ниже, чем при традиционном электролизе. За время ресурсных испытаний в течение 180 ч не наблюдалось необратимой деградации свойств электролизера.

	

	И.А. Повтарев, В.Н. Блиничев, О.В. Чагин (Ивановский государственный химико-технологический университет);

 Я. Кравчик (Краковская Политехника им. Т. Костюшко, Польша)

	Влияние типа контактного устройства колонного оборудования на гидравлическое сопротивление насадочного слоя

	      Представлены результаты исследования гидравлического сопротивления разных типов контактных устройств колонного оборудования в зависимости от расхода фаз. Проведен сравнительный анализ работы данных устройств при одинаковых режимах их работы.

     Показано, что разработанная пакетная вихревая насадка имеет значительно более низкое гидравлическое сопротивление и сохраняет нормальный режим работы при более высоких скоростях газовой фазы (до 6 м/с).

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Архаров, М.Ю. Савинов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва);

В.Б. Воротынцев, М.Ю. Колпаков, С.В. Бобков (ООО «Хром», г. Муром)

	Экспериментальное определение потерь криптона и ксенона в узле адсорбционной очистки современных ВРУ

	     Приведены результаты исследований на лабораторном стенде динамики адсорбции криптона, ксенона, этана и гемиоксида (закиси) азота из воздуха в двухслойном аппарате, имитирующем промышленный адсорбер блока комплексной очистки (БКО) современных ВРУ. 

     В результате исследований установлено, что потери криптона в узле БКО незначительны (около 0,25 %) и определяются в основном наличием этого компонента в газовой фазе (воздухе) в конце этапа очистки перед началом переключения адсорберов.

     Потери ксенона более значительны и зависят от соотношения расчетного времени работы адсорбера (до начала проскока диоксида углерода) к реальному времени работы адсорбера на этапе очистки. Максимальные потери ксенона по данным эксперимента составили около 8 %. Полученные данные свидетельствуют о значительном снижении потерь редких газов в узле БКО в сравнении с регенераторами, применяемыми в старых схемах ВРУ, потери в которых составляли около 10–11 % криптона и 25–30 % ксенона.

     Экспериментально установлено, что при работе адсорберов узла промышленного БКО в них задерживается около 18 % гемиоксида азота и около 10 % этана, при этом метан в них практически не задерживается.

     Полученные данные могут быть использованы при расчете узлов первичного обогащения криптона и ксенона на ВРУ.

	

	К.Д. Онопко, И.В. Платов, Н.С. Трутнев (МГУИЭ, г. Москва)

	Теплообмен при пленочном кипении азота на поверхности капель растворов

	     Рассмотрен криохимический метод получения наноматериалов – криохимический синтез нанокристаллических порошков, важной стадией которого является быстрое замораживание капель раствора.

     Предложена методика определения на опытной установке коэффициента теплоотдачи в процессе отверждения капли (в период формирования твердой гранулы из капли расплава или расплава криогенной жидкости).

     Отмечено, что центральный угол погружения капли θ достаточно слабо влияет на теплоотдачу: в пределах θ от 
[image: image1.wmf]2
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 коэффициент теплоотдачи изменяется не более чем на 40 %.

     Показано также, что не наблюдается существенного влияния на коэффициент теплоотдачи параметра 
[image: image3.wmf]β

– отношения плотностей вещества капли и хладагента (в пределах 
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	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.

ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	А.И. Швиндин, А.Г. Солощенко (ООО «Сумский машиностроительный завод», Украина);

О.С. Львов (ООО «ЛУКОЙЛ–Волгограднефтепереработка», Россия)

	Насосное оборудование нового поколения для нефтеперерабатывающих производств

	     Рассмотрена номенклатура насосного оборудования нового поколения для нефтеперерабатывающей отрасли.

     Приведены конструкции и поля параметров работы насосов различных типов – центробежных, горизонтальных, однопоточных секционных и двухкорпусных, одно- и многоступенчатых, консольных, с предвключенным рабочим колесом или без него, с лопаточным отводом.

     Все насосы нового поколения имеют хорошие вибродинамические параметры при достаточно высокой экономичности.



	

	А.И. Прилуцкий (Санкт-Петербургский государственный университет низкотемпературных и пищевых технологий)

	Применение поршневых расширительных машин в установках утилизации энергии сжатого природного газа

	     Проведен сравнительный анализ целесообразности применения турбо- и поршневых детандеров в малорасходных агрегатах установок сжижения природного газа, работающих при начальном давлении pн = 3÷5 МПа.

     Рассмотрено два варианта:

• детендер-компрессорный агрегат (ДКА) в моноблочном исполнении, состоящий из турбодетандера и турбокомпрессора;

• детандер-генераторый агрегат (ДГА), состоящий из поршневого детандера и двигателя-генератора.

     Отмечены преимущества и недостатки обоих вариантов. Показано, что в области производительностей по сжиженному природному газу (СПГ) mСПГ ≤ 1,0÷1,5 т/ч применение ДГА является предпочтительным, поскольку в этом случае обеспечивается частичный возврат мощности, затраченной на сжатиие и перемещение природного газа в магистральных газопроводах.

     На основе анализа освоенных в производстве отечественных компрессоров оппозитных, на У- и Ш-образных базах установлена возможность создания эффективных ДГА для установок с выработкой СПГ до 5 т/ч при возврате до 1 МВт мощности.

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	А.А. Захарьян (ГНЦ НИФХИ им. Л.Я. Карпова, г. Москва);

В.В. Сырычко (ОАО «Электростальский химико-механический завод», Московская обл.)

	Структура и параметры нетканых материалов, полученных в электрическом поле. Деление клеток в нетканых материалах (структура параллельного деления)

	     Рассмотрены нетканые материалы, полученные в силовом (электрическом) поле. Предложена модель структуры нетканого материала из цилиндрических волокон, на основе которой выведены уравнения для расчета фильтрующих и гидродинамических свойств.

     Анализ экспериментальных результатов показал, что для большинства нетканых материалов, полученных в силовом поле, существует корреляция между диаметром волокна и структурой материала, которая в конечном счете и определяет его свойства.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	Л.Н. Ольшанская, Н.А. Собгайда, Ю.А. Тарушкина, О.Н. Колесникова (Энгельсский технологический институт Саратовского государственного технического университета)

	Исследование динамики накопления высшими водными растениями тяжелых металлов из высококонцентрированных растворов

	      Показана возможность извлечения тяжелых металлов: меди, цинка и кадмия из модельных сульфатных растворов их солей различной концентрации с помощью высших водных растений – криптокорины и лимнофилы.

     Установлено, что эффективность извлечения тяжелых металлов зависит от природы фитосорбента, природы и концентрации металла. Наиболее высокая скорость извлечения тяжелых металлов достигается в течение первых 5 ч пребывания растения в исследуемых растворах.

	

	А.А. Петров, Н.Ф. Швец, Д.В. Гирин (ЗАО «Тверской экспериментально-механический завод»)

	Шагающий болотоход БШМ для ликвидации последствий аварийных разливов нефти и нефтепродуктов на неосушенных торфяных болотах

	     Разработан новый тип болотоходной техники – шагающий движитель с понтонными опорами с особой кинематикой передвижения, обеспечивающей высокую проходимость. Шагающий болотоход оснащен навесной фрезой для рекультивации замазученных болотных грунтов методом сплошного фрезерования.

     Приведены положительные результаты экспериментальных испытаний болотохода БШМ на неосушенном торфяном месторождении. 

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	Н.И. Хлебникова, Г.А. Земцова, Ю.Г. Лузенин, Г.И. Шайдурова (ОАО НПО «Искра», г. Пермь)

	Применение металлополимеров для ремонтно-восстановительных работ крупногабаритных изделий

	     Приведены сведения о применении металлополимера «ЛЕО-Сталь» в качестве ремонтно-восстановительного состава крупногабаритного изделия с подтверждением работоспособности на заданный срок эксплуатации 10 лет по результатам ускоренных климатических испытаний образцов. Представлены результаты производственного опробования металлополимеров при сборке турбоблока, входящего в изделия ТЭК.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	А.Е. Кузмак, А.В. Кожеуров (ИФХЭ им. А.Н. Фрумкина РАН, г. Москва);

Л.А. Ефименко, В.Ю. Илюхин, О.В. Коновалова (РГУ нефти и газа им. М.И. Губкина,
 г. Москва)

	Деформационное старение и коррозионная стабильность трубной стали

	     Проведена оценка влияния деформационного старения на коррозионную стойкость трубной стали 17ГС в агрессивной эксплуатационной среде. Рассмотрена структура металла в двух исходных состояниях – после контролируемой прокатки и после нормализации, а также механические характеристики после деформационного старения.

     Показано, что «состаренная» сталь после контролируемой прокатки обладает большей коррозионной стойкостью, чем нормализованная.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	Н.С. Шулаев, Е.А. Николаев, Е.В. Боев (Башкирский филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, г. Стерлитамак)

	Определение мощности малообъемных роторных дезинтеграторов-смесителей при обработке жидких сред

	     Отмечено, что для обеспечения непрерывности технологического процесса при обработке жидких сред, регулировании параметров их смешения в широком диапазоне необходимо простое и надежное аппаратурное оформление.

     Показано, что при использовании роторных смесителей возможно получение технологической смеси с требуемыми свойствами при минимуме энергетических затрат.

     Описан малообъемный аппарат с рабочими органами в виде перфорированных дисков – роторный дезинтегратор-смеситель. Благодаря такому конструктивному оформлению аппарат отвечает требованиям, предъявляемым к современному технологическому смесительному оборудованию.

     Поскольку основным параметром, характеризующим эффективность обработки технологических сред, является потребляемая аппаратом мощность, приведено соотношение для определения данной величины в зависимости от свойств обрабатываемой смеси и конструктивных параметров. Сравнение экспериментальных и теоретических данных позволяет сделать вывод, что предложенная модель адекватно описывает реальные процессы.

	

	А.М. Каган (Московское химическое общество им. Д.И . Менделеева);

 А.С. Пушнов (МГУИЭ, г. Москва)

	Сравнительные характеристики промышленных насадок для процессов тепло- и массообмена

	     Рассмотрен актуальный вопрос выбора оптимального типа (формы) и размера насадки для  колонных аппаратов химической технологии. Предложены соответствующие критерии для сравнительной оценки насадок различных конструкций. Даны практические примеры решения этой важной задачи. 

	

	И.Ю. Кичкарь (Кубанский государственный технический университет, г. Краснодар)

	Определение матрицы жесткости подвески рамы бурового вибросита

	      Представлена матрица жесткости подвески, входящая в систему дифференциальных уравнений движения рамы вибросита, применяемого в области бурения. 

     Описан способ определения матрицы жесткости. Результаты экспериментальных исследований табулированы.

     Проведена сравнительная оценка матрицы жесткости для физической модели вибросита, а также вибросит СВ1ЛМ и вибросит фирм Baroid и Swaco.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	С.Г. Закиров, К.Ф. Каримов, Д.Х. Азизов, А.В. Маслов, Т.Б. Нурматов (Ташкентский государственный технический университет им. А.Р. Беруни)

	Исследование работы холодильной установки с эффективными теплообменными аппаратами

	     Приведена схема установки для исследования работы холодильной установки с теплообменными аппаратами как с гладкими, так и накатанными трубами, имеющими кольцевые турболизаторы.

     Представлены результаты сравнительных испытаний при использовании в качестве рабочего тела традиционного хладагента R12 и разработанного Ташкентским ГТУ экологически чистого хладагента – смеси пропана / изобутана / М-бутана (R290 / R600a / R600) с молярной концентрацией соответственно 40 / 30 / 30 %. 

     Рассчитаны эксергетические КПД установки. Показано, что замена хладагента практически не влияет на термодинамические параметры установки.

	

	В.Ю. Емельянов, М.А. Колосов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва)

	Математическое моделирование проволочного ВТСП датчика уровня криожидкостей

	     Разработана физико-математическая модель тепловых процессов в ВТСП датчиках (уровнемерах) двух типов: открытого без несущего керамического стержня и закрытого (двойного хода) с керамическим стержнем.

     Отмечены технологические, конструктивные и режимные особенности этих моделей.

     Математически модель реализована с помощью конечно-разностного метода интегрирования по элементарной ячейке.

     Получено хорошее совпадение расчетных и экспериментальных данных в основной рабочей зоне ВТСП проводника, что свидетельствует об адекватности модели поставленной задаче. Данная модель может быть использована и для расчета характеристик ВТСП уровнемеров при работе в больших емкостях.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.

ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	А.И. Ходырев (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва);

В.Н. Мартынов (НПК «РАНКО», г. Москва)

	Математическое моделирование работы насосно-компрессорной установки для нагнетания газожидкостных смесей

	     Приведены принятые допущения для описания процессов, происходящих в компрессорной камере насосно-компрессорной установки (НКУ).

     Описаны стадии рабочего процесса в компрессорной камере НКУ за один оборот коленчатого вала насоса. Получено основное уравнение для определения изменения температуры газа при внешнем воздействии в любой из рассмотренных четырех стадий рабочего процесса в течение малого времени.

     Результаты моделирования рабочего процесса в отдельной компрессорной камере позволяют также получать диаграммы сил и противодействующих моментов и более точно определять энергетические показатели НКУ на стадиях проектирования и эксплуатации. 

	

	Б.С. Захаров (ООО «Экогермет-М», г. Москва)

	Штанговые насосы специальных типов

	   Представлены разработанные ООО «Экогермет-М» для добычи нефти скважинные штанговые насосы новых типов, в которых все основные узлы серийных насосов – клапанные пары и узлы, фильтры, сливные устройства, корпусы насосов – усовершенствованы.

     Приведены результаты эксплуатации этих насосов на различных месторождениях, которые подтверждают их высокую эффективность. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	

	Г.В. Божко (ООО «НПП Химтехмаш», г. Москва)

	Влияние ползучести фторопласта-4 на герметичность разъемных соединений

	     Представлена оценка влияния температуры, напряжения и времени нагружения при сжатии и растяжении образцов, выполненных из фторопласта-4 (тефлона) на относительную их деформацию. По результатам проведенного анализа получены уравнения для определения необходимых для расчета ползучести параметров: коэффициента и показателя ползучести. В качестве исходной теории ползучести использована теория течения, которая наиболее достоверно описывает поведение полимерных материалов при длительном воздействии нагрузки.

      Представленные результаты практически полностью охватывают диапазон работы соединений с фторопластовым уплотнительным элементом как по нагрузке и температуре, так и по времени его эксплуатации.

     Представленный в статье материал полностью обеспечивает возможность учета при расчете разъемных соединений с фторопластовыми уплотнительными элементами предельного времени их эксплуатации. 

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	А.Ю. Вальдберг, А.Н. Цедилин, Т.О. Косогорова, Ю.Ф. Хуторов, И.Ю. Семушкина (МГУИЭ,

г. Москва)

	Очистка дымовых газов дизельных установок в керамических фильтрах

	      Приведены результаты трех серий испытаний керамического фильтра для очистки дымовых газов дизельных установок. В первой и второй сериях опытов использовали дизельное топливо (летнее), в третьей серии – топливо «Стандарт «Евро-4».

     Проведен дисперсный анализ пыли. Полученные результаты по эффективности фильтрации (при высокой температуре очищаемых газов) сравниваются с экспериментальными данными исследований фильтровальных перегородок из керамических материалов.

	

	В.С. Ежов (Курский государственный технический университет)

	Определение варианта установки для синхронной очистки и утилизации газообразных выбросов теплогенераторов

	     Рассмотрены варианты проведения синхронной очистки и утилизации дымовых газов, расчетные схемы и основные уравнения их определения, технологические схемы с указанием основного оборудования этих вариантов.

     Показана возможность повышения экологической безопасности котельного агрегата одновременно со снижением тепловых выбросов в окружающую среду. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Ю.А. Уткин, А.С. Орыщенко (ФГУП ЦНИИ КМ «Прометей», г. Санкт-Петербург)

	Исследование влияния углерода на структуру, механические свойства и характер разрушения металла отливок из стали Х25Н20С2

	     Приведены результаты комплексных исследований металла фасонных отливок и центробежно-литых труб, изготовленных соответственно стационарным и центробежным способами литья.

     Показано влияние углерода на структуру, свойства и характер повреждений (разрушений) металла отливок из жаростойкой аустенитной стали Х25Н20С2.

     Представлены результаты металлографических исследований образцов данной стали и литого металла.

	

	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	

	С.Н. Жеребцов (ЗАО «Омский завод специальных изделий»)

	Применение технологии центробежного электрошлакового литья при производстве соединительной трубопроводной арматуры

	     Рассмотрен способ получения высококачественных кольцевых заготовок изделий типа тройник методом центробежного электрошлакового литья. Приведены данные для сравнения химического анализа и механических свойств изделий, полученных различными литейными технологиями.

     Показано преимущество электрошлакового литья, позволяющего получать литые заготовки, которые по физико-механическим свойствам не уступают поковкам, имея конфигурацию и геометрические размеры, близкие к требуемым размерам готовых изделий.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	А.В. Черняков (НПО «Космос», г. Москва)

	О масштабном переходе при конструировании тепло- и массообменных аппаратов

	     Отмечено, что важной составляющей в решении проблемы масштабного перехода является создание равномерного гидродинамического поля в пространстве будущего аппарата. Рассмотрен метод сравнения конфигураций конструкций аппаратов в отношении их влияния на равномерность гидродинамического поля в них. Метод основан на оценке неравномерностей поля скоростей потенциального течения несжимаемой жидкости в  аппарате.

     Метод проиллюстрирован сравнением нескольких газораспределительных устройств, применяемых в технике псевдоожижения. 

	

	Б.И. Медведев, Л.Ю. Кондратьева (ООО «Компрессор-Энергогаз», г. Москва)

	Технологии переработки попутного нефтяного газа

	     Перечислены технологии и оборудование, позволяющие реализовать процессы утилизации попутного нефтяного газа (ПНГ) непосредственно на промыслах.

     Приведена принципиальная схема переработки ПНГ с использованием процессов низкотемпературной конденсации и последующей деэтанизации с получением отбензиненного сухого газа и широкой фракции легких углеводородов.

     Рассмотрен пример выбора газоперерабатывающей установки для конкретного месторождения.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	А.М. Домашенко, И.Д. Блинова (ОАО «Криогенмаш», г. Балашиха Московской обл.)

	Особенности вытеснения жидкого водорода из стационарных и транспортных резервуаров

	     Исследованы теплообменные процессы между газом наддува, холодной стенкой резервуара и на границе раздела фаз в стационарных и транспортных системах хранения и выдачи потребителю жидкого водорода.

     Рекомендовано уравнение для расчета количества газа наддува при вытеснении кислорода и водорода из резервуаров любой формы.

     Приведена схема установки для испытаний промышленного резервуара, приводимого в колебательное движение специальной стендовой системой.

     Получены зависимости давления и температуры при наддуве резервуара водородом, а также гелием и послойно гелием и водородом. 

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.

ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	А.В. Крупников, А.Д. Ваняшов (ОАО «Сибнефтетранспроект», г. Омск);

И.А. Январев, Ю.А. Пиляева (Омский ГТУ)

	Выбор варианта реконструкции системы охлаждения газа компрессорной станции с учетом стоимости жизненного цикла оборудования

	     Предложен подход к выбору наиболее эффективного варианта реконструкции системы охлаждения газа (СОГ), основанный на согласовании результатов как энергетической, так и экономической оптимизации. Данный метод реализован при оптимизации состава и режимов работы теплообменного оборудования в течение его сезонной эксплуатации (критерий эффективности – стоимость энергозатрат), а также при сравнении вариантов исполнения СОГ с полной заменой аппаратов воздушного охлаждения (АВО) и с добавлением к существующим новых АВО (критерий эффективности – стоимость жизненного цикла).

     Приведена обобщенная стратегия выбора варианта реконструкции СОГ КС, сравнительная характеристика АВО основных российских и зарубежных производителей.

     Рассмотрен пример решения задачи для компрессорных станций газопроводов (диаметром 1420 мм и рабочим давлением 7,45 МПа), расположенных в климатических условиях средней полосы России.

	

	Р.Е. Газаров (ООО «ВНИИНЕФТЕМАШ-НПО», г. Москва)

	Основы эксплуатации и расчет параметров трехцилиндровых насосов одностороннего действия

	     Рассмотрены особенности работы и характеристики трехцилиндровых насосов, работающих с абразивсодержащими, быстротвердеющими, коррозионными и агрессивными жидкими средами.

     Даны практические рекомендации по эксплуатации таких насосов.

     Приведены конкретные примеры расчетов основных параметров насосов, наиболее часто встречающиеся на практике. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	

	А.А. Захарьян (ГНЦ НИФХИ им. Л.Я. Карпова, г. Москва);

В.В. Сырычко (ОАО «Электростальский химико-механический завод»)

	Нетканые материалы на основе ленточных волокон

	     Рассмотрены структура и параметры нетканых фильтровальных материалов на основе ленточных волокон – ЛВ (материалы ФП – фильтры Петрянова), полученных в силовом электростатическом поле. На основе принципа равного деления предложена модель СПД-(90°–90°) ЛВ (структура параллельного деления на основе ЛВ.

     На основе экспериментальных результатов и предложенной модели получены уравнения для расчета: расстояния между центрами цилиндрических волокон и между цилиндрическими волокнами, среднего размера пор, гидродинамического сопротивления нетканых материалов, плотности упаковки волокон, а также обобщенное уравнение, устанавливающее взаимосвязь между текущей толщиной и средним размером пор для нетканых материалов на основе ЛВ.

     Для разряженных нетканых материалов получено эмпирическое уравнение для определения коэффициента проскока в зависимости от относительного перепада давлений (размер частиц аэрозоля ≥ 0,3 мкм).   

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	С.Н. Барышов (ОАО «Техдиагностика», г. Оренбург)

	Вероятностная оценка работоспособности и ресурса газохимического оборудования, длительно эксплуатируемого в сероводородсодержащих средах)

	      Изложена актуальность задачи вероятностной оценки работоспособности и ресурса для продления срока безопасной эксплуатации оборудования, длительно эксплуатируемого в сероводородсодержащих средах. 

     Разработан методический подход к оценке вероятности разрушения и срока работоспособности поврежденного оборудования.

     Представлены примеры анализа повреждаемости, оценки вероятности разрушения и сроков работоспособности поврежденных элементов оборудования.

     Полученные результаты позволяют определить возможность, условия дальнейшей эксплуатации, а также мероприятия по поддержанию поврежденных элементов оборудования в работоспособном состоянии при продлении ресурса безопасной эксплуатации. 

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	

	Ю.И. Кузнецов, Г.В. Редькина, А.А. Чиркунов (ИФХЕ им. А.Н. Фрумкина РАН, г. Москва)

	Защита от коррозии и отложений водоохлаждающих систем на нефтеперерабатывающих заводах

	     Отмечены факторы, влияющие на образование минеральных и микробиологических отложений в системах водооборотного снабжения нефтеперерабатывающих заводов (НПЗ).

     Рассмотрены наиболее распространенные мероприятия по защите от биоотложений: хлорирование с использованием гипохлорита; обработка воды медным купоросом; обработка воды органическими биоцидами.

     Приведены результаты исследований по защите водооборотных систем НПЗ от коррозии с использованием различных ингибиторов коррозии комплексного действия. 

	

	Л.А. Ефименко (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва);

О.И. Нейфельд (ЗАО «ВНИИСТ-Диагностика», г. Москва);

А.Ю. Ботвинников (ОАО «Трубодеталь», г. Челябинск)

	Исследование особенностей кинетики распада аустенита при сварке стали 10Г2ФБЮ

	     Изучена кинетика фазовых превращений аустенита и связанные с ними изменения микроструктуры и твердости стали 10Г2ФБЮ в условиях разных термических циклов сварки. 

     Использован метод моделирования физических процессов, протекающих при сварке в зоне термического влияния и в околошовной зоне.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
 ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

	

	А.С. Пушнов, М.Г. Беренгартен, М.Г. Лагуткин, А.С. Соколов, А.И. Шустиков (МГУИЭ,

 г. Москва) 

	Влияние геометрии каналов регулярной керамической насадки на гидродинамику тепломассообменных процессов

	     Отмечено, что регулярные структурированные насадки, позволяющие максимально развить поверхность контакта, находят все большее применение в химической, нефтеперерабатывающей, нефтехимической и других отраслях промышленности при осуществлении тепломассообменых процессов в системах жидкость – пар (газ).

     Показано, что при равных площадях поверхностей элементов нерегулярного и регулярного зернистых слоев и равных числах Рейнольдса коэффициенты массообмена примерно равны, а коэффициент гидравлического сопротивления регулярной насадки на три порядка меньше.

Исследована конструктивно и технологически простая насадка в виде блока с параллельными сквозными каналами (ячейками).

     Приведена зависимость удельной поверхности канала от размера ячейки и установлено, что при увеличении размера ячейки от 0,5 до 15 мм удельная поверхность, а значит, и активная поверхность уменьшается в 30 раз. Показано также влияние поперечного сечения канала на потерю напора.  

	

	И.Н. Карелин (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва)

	Расчет технологических параметров при изготовлении защитной лопатки стального трубопровода

	     Показаны характерные примеры разрушения обвязочного трубопровода в системах очистки природного газа подземного хранилища.

     Предложено техническое решение, предусматривающее оснащение отвода стального трубопровода защитной лопаткой, спрофилированной по винтовой линии, для изготовления которой использован лентогибочный станок с подающими валками, оснащенный изгибающе-закручивающим (И-З) валковым устройством.

     Приведены расчетная схема и формулы для определения параметров позиционирования И-З устройства.

     Получены координаты положения И-З валков и соответствующий угол закрутки лопатки, скорректированные с учетом коэффициента пружинения стальной полосы-заготовки.  

	

	Р.А. Ильин (Астраханский государственный технический университет)

	Оценка эффективности теплообменных аппаратов

	     Приведены некоторые параметры и критерии оценки эффективности теплообменных аппаратов. Введен новый, более общий критерий эффективности – коэффициент использования располагаемой эксергии.

     На примере теплообменников средней и большой мощности (до 190 тыс. кВт) показано, что использование такого подхода к оценке эффективности аппаратов недостаточно продуктивно.

     Предложено проводить оценку эффективности теплообменного аппарата на основе не только потерь эксергии непосредственно в аппарате, но и рассмотрения его как элемента схемы, в которую он включен. При этом используется эксергетический анализ.

     Приведен пример расчета двух вариантов использования теплообменных аппаратов в характерных диапазонах температур.

	

	С.И. Бурдюгов, А.М. Козинов, С.М. Белобородов (ОАО НПО «Искра», г. Пермь);

Д.М. Цимберов (ПВИ ВВ МВД России, г. Пермь)

	Прецизионный способ сборки трансмиссий

	     Рассмотрена задача о напряженном состоянии гибких пластинчатых элементов трансмиссий, применяемых на газоперекачивающих аппаратах (ГПА). Безопасная работа трансмиссии обеспечивается центровкой валов с учетом их перемещения при работе.

     Проведены сравнительные испытания трансмиссий разных производителей.

     Разработаны рекомендации по подготовке, монтажу и пусконаладочным работам на трансмиссиях, предназначенных для оснащения ГПА.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	

	Ю.В. Чивиленко, Б.Ж. Туркпенбаева, М.Ф. Руденко (ФГОУ ВПО «Астраханский государственный технический университет)

	Повышение эффективности экологически безопасных гелиоэнергетических холодильных установок циклического действия

	     Приведены результаты исследования по повышению эффективности работы гелиоэнергетических холодильных установок (ГЭХУ) путем интенсификации физико-химических процессов и совершенствования конструкций аппаратов.

     Рассмотрены характеристики рабочих пар нескольких аммиакатов солей, предлагаемых для использования в ГЭХУ.

     Приведены реакции образования аммиакатов солей, физико-химическая модель процесса «сухой» абсорбции-десорбции, теоретический цикл работы ГЭХУ в диаграмме Клапейрона.

     Предложена расчетная модель зеркальных концентраторов солнечной энергии на поверхности реактора треугольной формы, разработаны конверсионные солнцепоглощающие покрытия и получены теплотехнические характеристики сорбентов с примесями графитных включений, которые интенсифицируют физико-химические и тепломассообменные процессы в ГЭХУ.

     Представлена схема экспериментальной установки и графические зависимости измеряемых температур в различных точках аппаратов от времени суток.

	

	С.Б. Нестеров, Р.О. Кондратенко (ФГУП «НИИВТ им. С.А. Векшинского», г. Москва)

	Построение кривой насыщения газов

	     Представлен метод определения давления насыщения по температуре без применения ЭВМ и справочников, что вполне актуально при проверке работоспособности насосов, оценке изменения давления насыщения в системе, при расчетах сложных высоковакуумных систем.

     Приведена таблица построения кривых насыщения, при использовании которой погрешность определения давления насыщенных паров по температуре не превышает половины порядка для всех рассмотренных газов.

      Представлена упорядоченная зависимость критических точек благородных газов в координатах давление – температура насыщения.

	

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ.

ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	

	В.В. Варин, С.Б. Логунов, С.В. Федосеев (ОАО НПО «Искра», г. Пермь)

	Обеспечение ремонтопригодности компрессорного оборудования в условиях компрессорных станций

	     Рассмотрены методы обеспечения и повышения ремонтопригодности центробежных компрессоров серии «Урал» разработки НПО «Искра».

     Изложены новые технические решения, заложенные в конструкцию изделий, отражены проблемы унификации оборудования и обеспечения покупными комплектующими изделиями и комплектом приспособлений.

     Предложен ряд организационных мероприятий, реализация которых позволяет существенно повысить потребительские свойства компрессорного оборудования.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	

	В.Г. Пономарев (ОАО «НИИВОДГЕО», г. Москва)

	Варианты технических решений систем очистки сточных вод

	     Рассмотрены варианты сооружений для отстаивания воды в системах оборотного водоснабжения газоочистных систем различных промышленных предприятий, включая нефтеперерабатывающие заводы.

     Приведены схема напорного флотатора, а также конструкция напорного фильтра, применяемых в системе очистки сточных вод.

     Отмечены особенности и преимущества импеллерной флотации.

     Сделан вывод, что систему, состоящую из тонкослойного отстойника, флотаторов и фильтров, можно считать практически универсальной для очистки сточных вод многих видов. 

	

	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	

	В.Г. Вереземский (ЗАО «Диапром», г. Москва)

	Вопросы взаимосвязи предельных состояний по циклической долговечности, надежности и риску разрушения оборудования объектов повышенной опасности

	      Рассмотрены некоторые понятия, цели и технические принципы, которые в соответствии с принятым законом РФ «О техническом регулировании» должны быть отражены в технических регламентах, а также учтены при оценке соответствия промышленных объектов требованиям закона. 

     Даны два варианта понятия предельного состояния для изделия или объектов химического и нефтегазового машиностроения и других опасных производств.

     Предложены рекомендации по включению ряда показателей, в том числе γ-процентного ресурса, в нормативные документы по расчетам на прочность, надежность и безопасность потенциально опасных объектов.      
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ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ. 

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

А.А. Аваев, канд. техн. наук, Ю.Р. Осипов, д-р техн. наук, В.В. Павлов, канд. техн. наук (Волгоградский государственный технический университет) 

Математическая модель нагрева двухслойной пластины в системе металл – эластомер в процессе термической вулканизации эластомера 


С целью установления основных закономерностей прогрева изделий и определения эффекта вулканизации, получаемого эластомерной обкладкой при нестационарном тепловом процессе, создана математическая модель нагрева бесконечной двухслойной пластины для проведения аналитических расчетов нестационарных температурных полей такой пластины в течение всего процесса ее нагрева с учетом различных вариантов организации технологического процесса вулканизации полимерного покрытия на металле. 


В качестве основы модели предложено использовать систему известных линейных уравнений теплопроводности, каждое из которых описывает функцию температуры, зависящую от координаты и времени. 


Для решения указанной системы использован пакет математических программ MathCAD, начиная с версии MathCAD-2000. При этом относительная погрешность вычислений не превышает 0,5 %. 

В.Н. Новожилов, д-р техн. наук (НПФ «НОВОТЕХ», г. Москва); Л.А. Баранов, д-р техн. наук, В.И. Войтович (МГУИТЭ), г. Москва) 

Диаграммы для определения толщины пленки при восходящем прямотоке 


Рассмотрено теоретически полученное соотношение удельной плотности орошения и толщины пленки при восходящем прямотоке (ламинарном безволновом течении жидкости по вертикальной плоскости). 


Представлены диаграмма для определения толщины пленки в трубах постоянного диаметра для системы вода – воздух и корректировочные графики к этой диаграмме. 


Построена диаграмма для определения толщины пленки в трубах переменного диаметра, которая является более общей – не ограничена конкретными свойствами жидкой и газовой фаз. 


Приведены примеры использования диаграмм. 

А.Я. Красильников, д-р техн. наук (УГТУ-УПИ, г. Екатеринбург); А.А. Красильников (ОАО «СвердНИИхиммаш», г. Екатеринбург) 

Расчет силы сдвига высококоэрцитивных постоянных магнитов в магнитных системах с учетом принадлежности к определенной группе по остаточной индукции 


Проведено сравнение силовых характеристик различных групп постоянных высококоэрцитивных магнитов (из сплавов на основе редкоземельных элементов), рассортированных в группы по остаточной индукции, используемых в магнитных системах в виде прямоугольных призм. 


Показано влияние зазора между соседними магнитами, расположенными рядом на общем магнитопроводе, на удельную силу взаимодействия высококоэрцитивных постоянных магнитов. 

Г.Ю. Гольберг, канд. техн. наук, Ю.Б. Рубинштейн, д-р техн. наук (ИОТТ, г. Люберцы Московской обл.); С.А. Осадчий (ОФ «Нерюнгринская») 

Исследование закономерностей классификации угольных шламов на фильтрующих центрифугах 


На основании результатов опытно-промышленных испытаний новой технологии обогащения шлама коксующихся углей на ОФ «Нерюнгринский» подтверждена принципиальная возможность применения на данной операции фильтрующих центрифуг и определены режимные параметры работы, обеспечивающие получение концентрата кондиционного качества. 


Предложено уравнение для определения уноса твердого в фугат, которое вполне удовлетворительно (с коэффициентом корреляции 0,7–0,8) описывает зависимость данного параметра от содержания твердого в питании центрифуги и от содержания в питании класса крупностью –0,2 мм. 


Отмечено, что для построения модели, описывающей извлечение частиц твердой фазы в фугат при центробежном фильтровании, необходимо проведение специальных исследований по определению влияния частоты вращения ротора и формы частиц на величину уноса твердого в фугат. 

В.М. Янко, канд. техн. наук (Курганский государственный университет) 

Определение контактных напряжений в витках нагруженных резьбовых соединений насосно-компрессорных труб из титана 


Рассмотрена упрощенная методика для предварительной оценки момента затяжки резьбовых соединений труб с конической резьбой и нахождения контактных напряжений в резьбовых витках. Приведен пример расчета резьбовых соединений насосно-компрессорных труб (D = 60 мм из титана ВТ1-0), опускаемых в пробуренные скважины. 

КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

О.К. Красникова, д-р техн. наук (ОАО «НПО ГЕЛИЙМАШ», г. Москва) 

Змеевиковые теплообменники типа «труба в трубе» криогенных гелиевых установок 


На примере серийной криогенной гелиевой установки КГУ-150/4,5 рассмотрен один из возможных способов оптимизации энергетических показателей установки – уменьшение необратимых потерь в теплообменных аппаратах. 


Проведен расчет холодильного цикла установки с уменьшенными разностями температур в теплообменниках. 


Проанализированы потери энергии в азотной, детандерной и дроссельной ступенях. 


Рассмотрено влияние неравномерности потока на температурный режим теплообменника. 


Приведены результаты исследования модельных теплообменников типа «труба в трубе», теплообменная поверхность которых образована из поверхности труб, оребренных спиралью из проволоки, и которые являются наиболее перспективными для режима работы с малыми разностями температур. 

А.Б. Вандышев, канд. хим. наук, В.А. Куликов, канд. техн. наук, С.Н. Никишин (ИМАШ УрО РАН, г. Екатеринбург) 

Повышение эффективности получения особо чистого водорода из природного газа 


Рассмотрено одно из важных направлений водородной энергетики и технологии – получение особо чистого водорода (ОЧВ) с применением мембран из палладиевых сплавов. 


Приведена блок-схема высокотемпературной мембранной установки получения ОЧВ из природного газа (ПГ). Проведен анализ двух вариантов технологического режима получения ОЧВ из ПГ. 


Показано, что более эффективным режимом является конверсия метана при низком давлении, а необходимое для работы высокотемпературной мембранной установки давление целесообразно создавать до мембранного аппарата. 

КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

Р.А. Ермаков (АОА «ТатНИИнефтемаш», г. Казань); Р.Г. Галиуллин, канд. физ.-мат. наук, В.М. Ларионов, д-р техн. наук (Казанский государственный университет); А.Н. Николаев, д-р техн. наук (Казанский государственный технологический университет) 

Нагнетатель газа, выполненный на базе поршневого акустического резонатора 


Отмечены принципиальные отличия устройств, а также принципа работы поршневого акустического нагнетателя газа насосов и компрессоров поршневого типа. 


Приведены расчетные формулы по определению амплитуды колебания скорости газа на срезе трубы и производительности нагнетателя. 


Рассчитана производительность нагнетателя с трубой длиной 3,5 м, внутренним диаметром 0,04 м и длиной хода поршня 0,004 м. Показано, что производительность нагнетателя превышает производительность поршневого компрессора при одних и тех же энергозатратах в 8 раз. 

КОМПЛЕКТУЮЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

А.А. Сиротский (МАМИ. Г. Москва); И.Н. Дорохов, д-р техн. наук (РХТУ им. Д.И. Менделеева, г. Москва); В.М. Володин, д-р техн. наук (МГУИЭ, г. Москва) 

Лазерные измерительные системы с двумя оптически обращенными каналами и отражателем для контроля геометрии протяженных нефтегазовых трубопроводов 

Отмечено, что нефтяные и газовые трубопроводы в условиях эксплуатации могут испытывать значительные деформирующие нагрузки, поэтому трубопровод следует рассматривать как длинномерное изделие с очень глубоким (протяженным) отверстием, для контроля положения осей которых наиболее перспективны лазерные измерительные системы с двумя оптически обращенными каналами (ЛИС ДОК). 


Рассмотрены особенности, виды и типы ЛИС ДОК, дана их классификация, описан принцип действия, назначение и области применения. Приведена структурная схема ЛИС ДОК для контроля длинномерной трубы. 


Подробно рассмотрены два вида измерительных преобразователей, обеспечивающих воспроизведение реального положения оси отверстия и профиля внутренней поверхности. Представлены математические модели измерений. 


По разработанной методике можно полностью охарактеризовать геометрические параметры протяженного трубопровода, определить оптимальное сечение, места возникновения прогибов, деформаций. Данная система позволяет получить полную характеристику трубопровода на больших трассах контроля (до сотен метров). 

ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

А.М. Гонопольский, д-р техн. наук, В.Е. Мурашов, канд. техн. наук, К.Я. Кушнир (МГУИЭ, г. Москва) 

Выбор характеристик тепловой машины для сжигания биогаза на полигонах ТБО 


Показано, что в качестве альтернативного источника энергии возможно использование биогаза, образующегося на полигонах для захоронения твердых бытовых отходов (ТБО). 


Исследованы термические циклы утилизации биогаза на полигонах ТБО. 


Построены Т–(S-диаграммы расчетных циклов (Отто, Тринклера, Дизеля) для модельных смесей (СН4–СО2–воздух) и для реального состава проб биогаза на различной глубине отбора из тела полигона. 


Установлено, что наиболее экологически безопасной установкой для утилизации биогаза является тепловая машина, работающая на цикле Дизеля. 

БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

В.С. Шубин, д-р техн. наук, Ю.А. Рюмин, канд. техн. наук, Е.В. Панина (МГУИЭ) 

Параметрическая робастная оценка эксплуатационной надежности объектов химической отрасли промышленности 


Рассмотрена специфика робастного подхода к анализу надежности объектов химической промышленности на примере модели вариации потока отказов (наработки на отказ) машин и агрегатов в течение всего срока службы с использованием робастной стратегии Хьюбера и функций влияния Хампеля. 


Адекватность предложенной параметрической модели подтверждена результатами исследований применительно к насосным и компрессорным установкам ряда химических производств. 

МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ
Е.А. Бубнов, д-р техн. наук (Курганский государственный университет) 

Деформационное упрочнение аустенитных сталей и снижение материалоемкости оборудования 


Приведены результаты исследований физико-механических характеристик аустенитных сталей 12Х18Н9Т и 12Х18Н10Т при холодном пластическом деформировании при степени деформации 0–20 %. 


Получена также зависимость механических характеристик стали 08Х18Н10Т от степени деформации. 


Исследовано влияние наклепа на усталостную прочность материала в условиях работы при циклически меняющихся напряжениях. 


На основании аппроксимации экспериментальных данных получена зависимость предела выносливости аустенитных сталей, прошедших деформационное упрочнение, от исходного предела выносливости и степени деформации. 


Отмечено, что активное упрочнение аустенитных сталей пластическим деформированием с сохранением при этом высокой пластичности особенно целесообразно при изготовлении деталей и узлов кольцевой формы. 

	Аннотации статей журнала 08-2008
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РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	
	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	В.О. Яблонский (Волгоградский ГТУ, Россия)

	
	Расчет показателей разделения суспензий в гидроциклонах с использованием уравнения регрессии



	
	     Разработана методика расчета показателей разделения суспензий в гидроциклонах с использованием регрессивной модели, которая описывает процесс разделения суспензий с неньютоновской дисперсионной средой в гидроциклонах и представлена в виде зависимости распределения интегральных показателей разделения по высоте рабочего пространства от определяющих чисел подобия и реологических констант разделяемой среды. 

     В соответствии с полученной регрессионной моделью выполнен анализ влияния определяющих чисел подобия и реологических констант разделяемой среды на распределение степени сгущения частиц твердой фазы по высоте рабочего пространства гидроциклона. 

	
	

	
	Ф.Ш. Хафизов, В.Г. Афанасенко, И.Ф. Хафизов (Уфимский государственный нефтяной технический университет, Россия);
 А.Ш. Хайбрахманов (ООО «ЛУКОЙЛ-Пермнефтегазопереработка, г. Пермь, Россия);
 Е.В. Боев (Стерлитамакский филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, Россия)

	
	Применение аппаратов вихревого типа в процессе очистки газов



	
	     Отмечено, что в связи с увеличением объемов газовых выбросов, связанным с ростом промышленного производства, затруднено использование традиционных аппаратов очистки газов из-за их ограниченной пропускной способности. Указано на необходимость разработки новых высокопроизводительных аппаратов, способных обеспечить требуемую степень очистки технологических газов и выбросов.

     Представлена конструкция аппарата вихревого типа (а также его модификации), процесс в котором протекает в условиях закрученного потока, чем обеспечивается высокая пропускная способность аппарата.

	
	

	
	А.Н. Булкатов (ЗАО «Управляющая компания – стратегические активы», г. Москва, Россия)

	
	Сравнительный анализ отдельных технологий производства полиэтилена



	
	     Рассмотрены четыре метода производства полиэтилена при низком давлении – суспензионный, растворный, газофазный, совмещенный (суспензионный с газофазным) – с одно- или двухреакторной технологической схемой.

     Приведена кривая молекулярно-массового распределения для полиэтилена разных марок.

     Указаны применяемые катализаторы и сомономеры, приведены преимущества и недостатки рассмотренных технологий получения полиэтилена. 

	
	

	
	М.С. Муллакаев, О.В. Абрамов, В.О. Абрамов (Институт общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова, г. Москва, Россия)

	
	Разработка и исследование эффективности работы ультразвуковых установок технологического назначения



	
	     Проведен анализ состояния российского рынка ультразвукового (УЗ) технологического оборудования.

     Для использования в лабораторной практике и в реальных производственных условиях разработан комплект УЗ оборудования: УЗ генератор мощностью 4 кВт (частотный диапазон 22–27 кГц); магнитострикционный преобразователь мощностью до 3 кВт (резонансная частота 24,5 кГц) и волноводная система с полуволновым титановым сонотродом, стержневым полуволновым излучателем и излучателем трубчатого типа, преобразующим продольные колебания в радиальные, а также электродинамический датчик амплитуд смещения.

     Исследована эффективность работы созданных блоков УЗ оборудования технологического назначения.

     На основании полученных результатов создана и испытана универсальная пилотная установка для обессеривания нефтепродуктов в УЗ поле.

	
	

	
	Е.В. Уйманов (ОАО «НИИХИММАШ", г. Москва, Россия);

 Ю.И. Гусев (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	Классификация частиц материала при их движении по наклонной перфорированной плоскости



	
	     Рассмотрена актуальная проблема снижения энергозатрат при гранулировании сыпучих материалов окатыванием, в частности удобрений, путем исключения излишней ретурности процесса за счет отбора кондиционных гранул, соответствующих товарной фракции.

     Представлена схема экспериментальной установки – наклонного короба с ячейками. Приведен пример определения необходимой длины ячеек и их числа.

	
	

	
	В.К. Ширгин, Б.В. Мацеевич (ФГУП КНИИМ, г. Красноармейск Московской обл., Россия); О.В. Тиньков, А.Н. Чичев (МГУИЭ, г. Москва, Россия);

Ю.Ф. Гарцев (ФГУП КНИИМ, г. Красноармейск Московской обл., Россия);

С.А. Трифонов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	Автоматизированное производство крупногабаритных изделий сложной геометрической формы на прессовом оборудовании гидравлического типа



	
	     Получены аналитические зависимости, позволяющие определить взаимосвязь основной характеристики материала формуемого крупногабаритного изделия сложной геометрической формы – плотности с технологическими параметрами прессования: усилием и временем погружения при его производстве методом многоступенчатого прессования.

     Полученные результаты реализованы в алгоритмах работы автоматизированных прессовых установок гидравлического типа, способных реализовать сложные законы силового нагружения для получения крупногабаритных изделий сложной геометрической формы с заданной плотностью материала, обеспечивающих производство широкой номенклатуры качественных изделий с различными технологическими характеристиками. 

	
	

	
	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	
	

	
	М.Ю. Савинов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	
	Определения числа массообменных аппаратов при создании установок для разделения и очистки многокомпонентных смесей



	
	     Предложено решение задачи получения продуктов особо высокой чистоты при необходимости одновременного обеспечения максимально возможных коэффициентов их извлечения.

     Приведены схемы построения базовых блоков выделения одного компонента из n-компонентной смеси.

     Представлены три варианта соединения ректификационных ступеней получения чистых компонентов.

     Отмечены факторы, которые необходимо учитывать при разработке реальных установок. Приведено выражение для расчета необходимого количества массообменных аппаратов.

	
	

	
	М.Ю. Савинов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	
	Исследование процесса замещения кислорода азотом на промышленной установке извлечения ксенона из потоков ВРУ



	
	     Приведены результаты опытов, проведенных на промышленной установке получения ксеноно-азотной смеси типа Х-0,06 с целью исследования динамики адсорбционного замещения опасной кислородной среды азотной.

     Показана неприемлемость используемого ранее уравнения для расчета процесса замещения, особенно в области малых остаточных концентраций кислорода (ниже 5 % O2).

     Предложена аналитическая зависимость, позволяющая аппроксимировать экспериментальные данные, прежде всего в области малых остаточных концентраций по кислороду.

     Рассмотрены вопросы безопасности работы установки и предложены практические рекомендации повышения безопасности.

	
	

	
	В.А. Бузановский (НПО «Химавтоматика», г. Москва, Россия)

	
	Синтез информационно-измерительных систем состава и свойств природного газа


	
	     Сформулированы общие принципы синтеза информационно-измерительных систем для определения физико-химического состава и свойств веществ.

     Эти принципы синтеза использованы при разработке систем, применяемых в нефтегазовой отрасли промышленности, например при определении свойств и состава природного газа.

     Приведены результаты экспериментальной оценки относительных погрешностей измерения концентраций компонентов природного газа.

	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	

	
	А.Н. Шерстюк, В.Е. Гаврилов, В.А. Юдин (ООО «ПК «Борец», г. Москва, Россия)

	
	Полуэмпирический метод расчета характеристик газосепаратора

  

	
	     Рассмотрена схема конструкции газосепаратора, используемого в нефтедобыче для частичного удаления газа из нефти, поступающей в погружной насос.

      Методом последовательных приближений решена задача определения характеристик газосеператора с использованием экспериментального коэффициента φ, учитывающего влияние входной части и разделителя потока на эффективность газосепаратора.

     Установлено, что расчетные характеристики удовлетворительно согласуются с экспериментальными кривыми при больших расходах. 

	
	

	
	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	
	

	
	Л.Н. Ольшанская, Н.А. Собгайда, Ю.А. Тарушкина, А.В. Стоянов (Энгельсский технологический институт Саратовского государственного технического университета, Россия)

	
	Влияние магнитного поля на процессы извлечения тяжелых металлов из сточных вод ряской



	
	     Установлено, что наиболее высокая скорость извлечения тяжелых металлов (ТМ) из сточных вод достигается в первые часы пребывания ряски в растворах.

     Отмечено, что ряска обладает свойством избирательного, селективного извлечения ТМ, однако через определенное время начинается процесс отторжения растениями металлов.

     Даны рекомендации по срокам извлечения ряски и высадки новых растений.

	
	

	
	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	
	

	
	С.Н. Барышов (ОАО «Техдиагностика», г. Оренбург, Россия)

	
	Оценка погрешности прогнозирования и продления ресурса безопасной эксплуатации оборудования в сероводородсодержащих средах



	
	     Отмечена актуальность прогнозирования ресурса безопасной эксплуатации оборудования, длительно эксплуатируемого в сероводородсодержащих средах. Выполнен анализ погрешности прогнозируемого остаточного ресурса оборудования.

     Разработан методический подход к определению величины продлеваемого ресурса с учетом погрешности прогнозирования остаточного ресурса, объема контроля технического состояния и тяжести последствий возможного отказа, что позволяет обеспечить исполнение законодательства по безопасности эксплуатации оборудования за счет поддержания вероятности ресурсного отказа с определенными уровнями тяжести последствий в области допустимых (приемлемых) значений и обеспечить допустимые вероятность и риск отказа оборудования. 

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	Е.В. Бакирорва, Т.В. Варагина, Ю.А. Нистратов (ФГУ НИИ проблем хранения Росрезерва, г. Москва, Россия) 

	
	Сравнительный анализ отечественных консервационных материалов для защиты от коррозии черного металлопроката



	
	     Дан сравнительный анализ современных консервационных материалов, выпускаемых ведущими российскими предприятиями, – ингибированных масел и пластичных смазок, используемых для защиты изделий металлопроката при хранении и транспортировании.

     Показано, что новые материалы более долговечны в эксплуатации, имеют более высокие физико-механические показатели, просты в нанесении и экономически более выгодны.
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	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	Р.Р. Шириязданов, Е.А. Николаев (Промышленно-инвестиционная компания «ЭКС ТЕРРА», г. Стерлитамак, Россия);

П.Е. Булюкин, З.Г. Расулев (ОАО «Каустик», г. Стерлитамак, Россия);

У.Ш. Рысаев, И.С. Мансуров (Стерлитамакский филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, Россия)  

	
	Модернизация узла гидрирования ацетилена в потоке хлористого водорода в реакторе при производстве винилхлорида



	
	     Отмечена важность технического перевооружения и реконструкции производства винилхлорида, занимающего ведущее место в крупнотоннажном промышленном органическом синтезе.

     Предложена конструкция узла гидрирования, целью которой явилось увеличение конверсии ацетилена до 100 %. Проведена реконструкция реактора гидрирования, в технологическую схему включены доосушитель водорода и статический смеситель.

     В результате модернизации достигнуто улучшение технико-экономических показателей процесса.

	
	

	
	А. Ляшук, А. Пабись (Краковский технологический университет, Польша);

М.Г. Беренгартен (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	Исследования псевдоожижения мелких материалов



	
	     Приведены результаты исследования однородного псевдоожижения материалов с зернистостью группы С (согласно классификации в эту группу входят твердые частицы размером менее 50 мкм).

     Описана экспериментальная установка, на которой при проведении процесса псевдоожижения измеряли гидравлическое сопротивление слоя в зависимости от его высоты и частоты вращения мешалки.

     Установлено, что увеличение высоты неподвижного слоя свыше 0,01 м приводит к возрастанию гидравлического сопротивления при переходе в псевдоожиженное состояние, особенно при небольших частотах вращения мешалки.

	
	

	
	К.А. Поляков, Я.М. Клебанов (самарский государственный технический университет, Россия);

В.В. Ремнев, Р.М. Богомолов, А.Е. Ерисов (ОАО «Волгабурмаш», г. Самара, Россия)

	
	Моделирование нагрузок на элементы вооружения шарошек буровых долот



	
	     Изложен новый подход к моделирования процесса работы шарошечных долот на забое.

     Предложена виртуальная модель динамического силового взаимодействия бурового шарошечного долота с забоем скважины. При моделировании использован пакет программ ADAMS с учетом сил трения в опорах скольжения, сил трения элементов вооружения и глубины их внедрения в породу.

     Получены динамические усилия, действующие на зубки в процессе вращения шарошек и распределение средних нагрузок по венцам и шарошкам долота.

     Показана возможность применения разработанной модели для оптимизации параметров вооружения долота в процессе проектирования. 

	
	

	
	Д.В. Самойлов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	
	Система обогрева парника ночью энергией солнечной радиации, аккумулированной днем



	
	     Проведен патентный поиск и выбрана наиболее рациональная конструкция радиационного теплообменника, используемого в системе обогрева парника.

     Создана система термостабилизации парника ночью с естественной циркуляцией теплоносителя.

     Усовершенствован контур работы системы в дневном режиме, а именно: впервые введены конусы на входе и выходе бака-аккумулятора, выравнивающие температурные поля теплоносителя; создана математическая модель работы системы в дневное время суток с учетом их действия.

     Предложена методика почасового определения поступления суммарной солнечной радиации на наклонную плоскость с учетом облачности, позволяющая находить оптимальный угол наклона плоскости.

      Создана методика расчета работы системы ночью, определены рациональные параметры системы термостабилизации, тип теплоносителя, площадь радиационного теплообменника, объем бака-аккумулятора и размеры парника.

     Теоретические данные, полученные по результатам расчета системы, сопоставлены с результатами эксперимента. Расхождение экспериментальных данных и результатов расчета составило около 2–3 %.

	
	

	
	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА.

ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ.

ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	
	

	
	С.В. Гусаков, П.Р. Вальехо Мальдонадо, И.В. Епифанов (Российский университет дружбы народов, г. Москва, Россия);

Луис Ластра Эспиноза (Технологический университет Перу)



	
	Применение смеси природного газа с диметилэфиром в качестве топлива при реализации HCCI-процесса в двигателях внутреннего сгорания


	
	     Представлены результаты исследования влияния добавки диметилэфира к метановоздушной смеси на процесс горения в  HCCI-двигателе. Вычислительный эксперимент проведен на двух моделях рабочего процесса в YCCI-двигателе. Одна из них – однозонная химико-кинетическая модель, другая – математическая модель, основанная на базе формальной химической кинетики.

     Результаты численного эксперимента апробированы на данных натурного эксперимента.

	
	

	
	В.А. Бузановский, А.А. Булаев (НПО «Химавтоматика», г. Москва, Россия)

	
	Хемилюминисцентные газоаналитические устройства 



	
	     Представлены результаты теоретических и экспериментальных исследований хемилюминисцентного взаимодействия оксида азота, гидридов мышьяка и фосфора с озоном, а также термического конвертирования диоксида азота и аммиака в оксид азота.

     На основе полученных результатов разработаны хемилюминисцентные аналитические устройства, предназначенные для контроля и мониторинга атмосферного воздуха, воздуха рабочей зоны и газовых выбросов.

	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	

	
	П.В. Трусов (Пермский ГТУ, Россия);

Д.А. Чарнцев, И.Р. Кац, В.В. Мокшанов, А.М. Печенкина (НПО «Искра», г. Пермь, Россия)

	
	Исследование газодинамических характеристик шумотеплоизолирующего кожуха газотурбинной установки газоперекачивающего агрегата при аварийном отключении вентиляторов системы охлаждения

  

	
	     Рассмотрена проблема работы газотурбинной установки (ГТУ) при выключении вентиляторов системы охлаждения. ГТУ располагается в шумотеплоизолирующем кожухе (КШТ), ее охлаждение осуществляется атмосферным воздухом, который подается под КШТ вентилятором.

     Отмечено, что при эксплуатации газоперекачивающих агрегатов имеют место режимы работы с кратковременным (10–30 с) отключением системы охлаждения ГТУ. К таким режимам относится переключение вентиляторов системы охлаждения ГТУ (СО ГТУ) на источник бесперебойного питания при несанкционированном отключении электроэнергии на компрессорной станции, а также переход с основного вентилятора на запасной при выходе вентилятора из строя.

     Предложена математическая модель, описывающая движение идеального теплопроводного газа под КШТ с учетом гравитации. Приведены результаты расчетов полей температур для разных моментов времени после отключения вентиляторов системы охлаждения ГТУ. Приведены графики температуры в зависимости от времени для нескольких точек, в которых располагается контрольно-измерительная аппаратура. 

	
	

	
	БЕЗОПАСНОСТЬ. ДИАГНОСТИКА. РЕМОНТ

	
	

	
	Н.А. Махутов (ИМАШ РАН, г. Москва, Россия);

А.В. Митрофанов, С.Н. Барышов (ОАО «Техдиагностика», г. Оренбург, Россия)

	
	Научное обоснование методов повышения безопасности и ресурса оборудования для добычи и переработки сероводородсодержащих сред 



	
	     Изложена актуальность и методический подход к продлению ресурса безопасной эксплуатации нефтегазохимического оборудования, длительно эксплуатируемого в сероводородсодержащих средах, на основе выбора и последовательности применения методов диагностики, оценки прочности, ресурса, надежности, риска, живучести и безопасности с использованием критериев вероятности отказа и риска разрушения.

     Представлены примеры оценки поврежденности, прочности, ресурса, надежности, живучести, риска, выполняемых при продлении ресурса безопасной эксплуатации реального оборудования. 

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	Л.А. Ефименко, В.Ю. Илюхин (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия);

В.М. Горицкий, Г.Р. Шейдеров, А.М. Кулемин (ЗАО «ЦНИИПСК им. Мельникова», г. Москва, Россия)

	
	Склонность к деформационному старению и водородному охрупчиванию высокопрочной стали Х80 для магистральных трубопроводов


	
	     Исследована склонность к деформационному старению (ДС) и наводораживанию (НВ) стали Х80, изготовленной методом контролируемой прокатки.

     Для исследований использованы фрагменты труб диаметром 1420 мм с толщиной стенки 18 мм.

     Установлено, что ДС металла труб из стали Х80 приводит к снижению показателей пластичности на 25 %, критическая температура хрупкости повышается на 35 °С.

     В процессе эксплуатации стали Х80 под воздействием НВ наибольший эффект охрупчивания проявлялся при температуре −40 °С.


	Аннотации статей журнала 10-2008

	

	
	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	
	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	А.И. Березюк, С.И. Ровный (ФГУП «ПО Маяк», г. Озерск Челябинской обл., Россия)

	
	Решение задачи упругопластического деформирования оболочечной конструкции



	
	     В рамках деформационной теории малых упругопластических деформаций для оболочечной конструкции модели Кирхгофа – Лява, нагруженной постоянным давлением, получено аналитическое решение краевой задачи, представляющее собой одну из разновидностей приближенного метода упругих решений.

     С помощью специально подобранных базисных и весовых функций, а также сформулированных для упругопластического участка краевых условий построены вполне устойчивые аппроксимации частных решений дифференциальных уравнений, разрешающих задачу о деформировании цилиндрической оболочки с принудительно задаваемыми начальными деформациями.

     На примере кольцевого аппарата, на конструкцию которого по условиям безопасности накладываются ограничения по допустимому формоизменению, выполнен упругопластический расчет изменения ширины зазора между цилиндрическими оболочками.  

	
	

	
	В.О. Яблонский (Волгоградский государственный технический университет, Россия)

	
	Анализ влияния конструктивных и режимных параметров цилиндрического гидроциклона на эффективность дегазации неньютоновских сред на основании регрессионной модели



	
	     Разработана методика расчета показателей разделения при осуществлении процесса дегазации жидкостей, обладающих неньютоновскими свойствами, в цилиндрическом гидроциклоне с использованием регрессионной модели. Проанализировано влияние определяющих чисел подобия, характеризующих процесс дегазации неньютоновских жидкостей в цилиндрическом гидроциклоне и реологических свойств жидкости на распределение степени извлечения пузырьков газа по высоте рабочего пространства гидроциклона.

     Предлагаемая методика расчета показателей разделения позволяет осуществить на стадии проектирования обоснованный выбор конструктивных параметров и режимов работы гидроциклона для дегазации неньютоновских жидкостей. 

	
	

	
	А.Л. Шаталов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	Интенсификация сушки минераловатных плит энергией электромагнитного поля сверхвысокой частоты



	
	     Представлены результаты экспериментального исследования процесса сушки капиллярно-пористых высоковлажных материалов в электромагнитном поле сверхвысокой частоты на примере теплоизоляционных минераловатных плит. Показано, что процесс протекает с максимально возможной высокой скоростью массотдачи при заданном уровне энергоподвода на протяжении всего процесса сушки. Установлена высокая эффективность применения внутреннего энергоподвода для промышленной реализации процесса. Выявлена проедположительно активная роль конденсации испарений в процессе сушки воды на металлических поверхностях волноводов, подводящих энергию электромагнитного поля.

	
	

	
	М.М. Свиридов (Тамбовский государственный технический университет, Россия) 

	
	Расчет смесителя направленного действия



	
	     Рассмотрены ключевые моменты процесса смешивания сыпучих материалов. Приведен расчет элементов конструкции смесителей , обеспечивающих необходимую эффективность смешивания.

     Установлено, что для получения смеси со стабильным уровнем качества необходимо, чтобы открытие шиберных устройств всех бункеров происходило в момент начала движения емкости для готового продукта.

	
	

	
	В.И. Кочетов (ОАО «НИИРТмаш, г. Тамбов, Россия);

А.С. Клинков, М.В. Соколов, Д.В. Туляков (Тамбовский государственный технический университет, Россия)

	
	Расчет подпрессовочного устройства секторного форматора-вулканизатора



	
	     Предложена простая и достаточно точная методика инженерного расчета на прочность торообразных оболочек, сопряженных с кольцевыми пластинами, с учетом напряженно-деформированного состояния внутренней торообразной оболочки.

     Рассмотрены два варианта установки подпрессовочного устройства и два варианта расчетных схем с использованием канонических уравнений метода сил.

     Разница результатов расчета по методу конечных элементов и по предложенной методике не превышает 3 %.

	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	

	
	Р.Е. Газаров (ООО «ВНИИНЕФТЕМАШ-НПО», г. Москва, Россия);

А.Ю. Никульников (ЗАО «ГЕНЕРАЦИЯ», г. Березовский Свердловской обл., Россия);

Д.С. Китчигин (ОАО «Буланашский машзавод», п. Буланаш Свердловской обл., Россия);

В.А. Зырянов (ООО «БАЗ-СУАЛ-Ремонт», г. Краснотурьинск, Россия)

	
	Новое поколение пульповых трехплунжерных насосов мощностью 620–310 кВт производства ОАО «Буланашский машзавод»



	
	     Представлены показатели новых унифицированных малогабаритных пульповых трехплунжерных насосов с системой г8идрозащиты типа НПГ – насосов IV поколения.

     Рассмотрены схемы конструкций нового насоса, его гидравлической части, а также мультипликатора.

     Приведена диаграмма сравнительных характеристик серийного типа (типа НПД) и нового (типа НПГ) пульповых насосов, показывающая, что новые насосы по основным показателям превосходят серийные не мене чем в 1,5 раза, а по удельной материалоемкости – более чем в 2 раза.

	
	

	
	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	
	

	
	М.А. Деминский, В.К. Животов, И.А. Кириллов, С.В. Коробцев, Б.В. Потапкин (РНЦ «Курчатовский Институт», г. Москва, Россия);

В.Г. Систер, Е.М. Иванникова, Е.Н. Николайкина (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	Термодинамический анализ процесса газификации твердых бытовых отходов в расплаве металла



	
	     Показано, что одной из перспективных технологий переработки твердых бытовых отходов (ТБО) является технология газификации их в расплаве металла, позволяющая с высокой эффективностью использовать ТБО в качестве энергетического и/или химического сырья и одновременно получать из балластной фракции композиционные строительные материалы, при этом соблюдаются высокие экологические стандарты.

      Проведен термодинамический анализ процесса газификации ТБО, смоделирована безотходная технология производства синтез-газа с использованием расплавной газификации твердых углеводородов.

     Предлагаемая технология газификации в расплаве металла позволяет обеспечить производство синтез-газа не только из ТБО и промышленных отходов, но и из биомассы различных типов, нефтяных шламов, торфа, ископаемых углей.

	
	

	
	Т.Н. Ильина (Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, Россия)

	
	Снижение пылеуноса из вращающейся цементной печи



	
	     Рассмотрено влияние состава сырья и добавок водорастворимых полимеров на кинетику сушки сырьевых шламов, прочность формирующихся в зоне сушки гранул, аутогезионные свойства пылей, образующихся на холодном конце печи.

     Показана возможность снижения пылеуноса из обжиговой вращающейся печи за счет введения в шлам добавок лигносульфонатов технических, латексной смеси или натрий-карбоксилметилцеллюлозы.

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	Г.М. Хажинский (ИФДМ, г. Москва, Россия)

	
	Расчетная модель высокотемпературной усталости металлов


	
	     Проведен анализ результатов исследований термоусталости металла энергетического и технологического оборудования с использованием теории механики разгружения при четком разделении стадий зарождения и роста трещин.

     Приведены экспериментальные данные для образцов из коррозионно-стойких сталей, подвергнутых растяжению-сжатию с различными выдержками при определенной температуре и постоянной деформации и без выдержки.

	
	

	
	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	
	

	
	С.П. Иванов, Е.М. Абакачева, Е.В. Боев, В.Г. Афанасенко (Филиал Уфимского государственного нефтяного технического университета, г. Стерлитамак, Россия);

Т.Д. Ильчинбаев (Уфимский государственный нефтяной технический университет, Россия)

	
	Способы улучшения качества поверхности вспененных литьевых деталей



	
	     Отмечено, что при традиционной технологии литья под давлением со вспениванием (ЛПДВ) оформляющая полость литьевой формы в процессе впрыска расплава полимерного материала (ПМ) только частично заполняется смесью расплава и газообразователя, а полное заполнение полости происходит в процессе вспенивания расплава. На этой стадии давление образующегося газа в основном определяет величину внутреннего давления в литьевой форме.

     Показано, что из-за относительно низкого давления и образования пузырьков на стадии заполнения формы не представляется возможным получить деталь с качественной поверхностью. С целью устранения этого недостатка разработаны «дышащие» литьевые формы; способ с использованием противодавления газа в форме; специальные покрытия для оформляющей поверхности литьевых форм, уменьшающие колебания температуры и сглаживающие микрорельеф поверхности деталей из ПМ; метод Variotherm, основанный на регулировании температуры формы.


	Аннотации статей журнала 11-2008

	

	
	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	
	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	
	

	
	Е.В. Ширяева (ООО «Криотех», г. Красноармейск Московской обл., Россия);

Ю.В. Гутин, А.А. Аксенов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	

	
	Определение параметров процессов фильтрования и обезвоживания осадков в промышленных фильтрах.

	
	

	
	     Рассмотрены основные уравнения (законы) различных процессов фильтрования (с образованием осадка, промежуточного и стандартного законов, закона фильтрования с уменьшением числа открытых пор фильтра), а также уравнения для определения параметров процесса обезвоживания.

     В качестве примера для определения закона и параметров процесса фильтрования приведено компьютерное определение оптимальных режимов работы дискового вакуум-фильтра.  

	
	

	
	И.Г. Гришаев, А.М. Норов (ОАО «НИУИФ», г. Москва, Россия);

М.О. Гумбатов (Сумгаитский государственный университет, Азербайджан)

	
	

	
	Современные реакторы в производстве фосфатов аммония.

	
	

	
	     Рассмотрены конструкции и особенности работы реакторов для аммонизации экстракционной фосфорной кислоты различных концентраций: автоклав, трубчатые реакторы (ТР), смеситель-нейтрализатор (СН).

	
	

	
	В.К. Леонтьев, А.В. Сугак, Ю.А. Москвичев, Е.В. Шалыгин, П.А. Никифоров (Ярославский государственный технический университет, Россия)

	
	

	
	Повышение эффективности работы газожидкостного реактора под воздействием электромагнитного поля.

	
	

	
	     Для определения эффективности работы экспериментального газожидкостного реактора под воздействием электромагнитного поля использовали сульфитную методику (абсорбция кислорода из воздуха раствором Na2SO3 в присутствии катализатора CuSO4 с последующей реакцией). 

     Определены зависимости сульфитного числа от объемного расхода газа, объема магнитных шариков в реакционном объеме реактора и мощности электрического тока на создание электромагнитного поля.

     Установлено, что сульфитное число в реакторе под воздействием электромагнитного поля возрастает в 3–7 раз.

	
	

	
	А.Ю. Вальдберг, Т.Н. Кузина, Д.А. Даричкина (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	

	
	Типоразмерный ряд полых скоростных абсорберов.

	
	

	
	     Разработан типоразмерный ряд полых скоростных абсорберов производительностью по очищаемым газам от 5000 до 65 000 м3/ч. Абсорберы предназначены для хорошо растворимых газов (HCl, HF, SO2 и др.). 

     Ряд включает пять типоразмеров скрубберов диаметром 600, 900, 1200, 1600 и 2000 мм.

     Приведены технические характеристики скрубберов.

	
	     

	
	В.Ю. Архангельский (ФГУП НИИПХ, г. Сергиев Посад Московской обл., Россия);

М.Б. Генералов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	
	

	
	Исследование процесса прессования порошкообразных материалов со слоистой внутренней структурой.

	
	

	
	     Рассмотрена схема послойного прессования композиционных материалов с использованием пресс-инструмента для получения цилиндрических изделий (прессовок).

     Приведена характерная кривая сжатия сыпучего материала. Дан анализ изменения объемной деформации порошка от давления прессования.

      Приведено аналитическое решение задачи по определению распределения напряжений и плотностей сыпучих материалов по объему прессовки, состоящей из n слоев.

     Даны расчетные схемы прессования и уравнения для определения высоты прессовки.

	
	

	
	А.Н. Булкатов (ЗАО «РЭМКО», г. Москва, Россия)

	
	

	
	Анализ технического уровня процессов пиролиза для производства этилена и пропилена.

	
	

	
	     Показано, что технический уровень и экономичность действующих пиролизных производств определяется главным образом реакторным узлом и особенностями печей пиролиза, а также системами теплообмена и газоразделения.

     Приведены типовые схемы радиантных змеевиков пиролизных печей типа SRT.
     Дано сравнение показателей российских установок по производству этилена и пропилена и их зарубежных аналогов.

     Рассмотрен ряд вариантов модернизации действующих пиролизных производств в России и за рубежом.

	
	

	
	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	
	

	
	В.С. Калекин, Д.В. Калекин, А.П. Загородников (Омский государственный технический университет, Россия)

	
	

	
	Экспериментальное исследование поршневого пневмодвигателя с самодействующим клапаном.

	
	

	
	     Описаны преимущества поршневых пневмодвигателей (ПД) перед другими типами ПД. Приведена схема поршневого прямоточного ПД, в котором принудительная система газораспределения заменена самодействующей.

     Получены рабочие характеристики прямоточного ПД с заданными конструктивными параметрами на установившихся режимах.

     Сделан вывод, что применение в поршневых ПД самодействующих клапанов благодаря их малой инерционности позволит развивать большие частоты вращения коленчатого вала.

	
	

	
	А.П. Загородников, В.С. Калекин, Д.В. Калекин, М.В. Силков (Омский государственный технический университет, Россия)

	
	

	
	Математическая модель динамики поршневого пневмодвигательно-компрессорного агрегата.

	
	

	
	     Разработана математическая модель оппозитной схемы пневмодвигательно-компрессорного агрегата с кривошипно-ползунным механизмом и дифференциальным поршнем.

     При составлении уравнения движения данного механизма использовали уравнение Лагранжа, а в качестве обобщенной координаты – угол поворота кривошипа.

     Термодинамические процессы в пневмодвигательной ступени рассмотрены как квазистационарные при установившихся режимах истечения, теплообмен с окружающей средой не учитывали.

     Приведены результаты одного из вариантов расчета – динамические характеристики пневмодвигателя с дожимным компрессором.

    На основании полученной математической модели составлена программа расчета, позволяющая на начальной стадии проектирования пневмодвигательно-компрессорного агрегата выбирать его основные параметры и экспериментально уточнять их уже в небольших пределах. 

	
	

	
	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	
	

	
	С.А. Кузьмин (ФГУП 25 ГосНИИ МО РФ, г. Москва, Россия)

	
	

	
	Прогнозирование параметров счетчиков жидкости.

	
	

	
	     Рассмотрена проблема построения счетчиков количества жидкости, поиска закономерности во взаимосвязи параметров конструктивного ряда приборов этого вида.

     Предложены общая трактовка этой проблемы, путь построения математической модели (критерия подобия для счетчиков) приборов данного класса с использованием теоремы Бэкингема. Приведен пример использования предлагаемой модели.

	
	

	
	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	
	

	
	В.А. Бузановский, А.А. Попов (НПО «Химавтоматика», г. Москва, Россия)

	
	

	
	Рентгенофлуоресцентные химико-аналитические комплексы.

	
	

	
	     Приведены результаты работы по унификации приборно-методического обеспечения для детектирования тяжелых металлов в объектах экологического контроля.

     Показан подход к выбору метода измерений содержания тяжелых металлов (ТМ), показаны преимущества рентгенофлуоресцентного метода при определении концентрации ТМ в газовых выбросах, в сточной и природной воде, а также в почве.

     Разработан рентгенофлуоресцентный химико-аналитический комплекс ИНЛАН-РФ, отмеченный премией Правительства РФ в области науки и техники. 

	
	

	
	В.В. Соколов, В.А. Лукшо, А.С. Теренченко, Д.В. Извеков (ФГУП «НАМИ», г. Москва, Россия);

В.Г. Систер, Е.М. Иванникова (МГУИЭ, г Москва, Россия)

	
	

	
	Анализ физико-химических и химмотологических свойств образцов биодизельных топлив.

	
	

	
	     Разработаны технология и оборудование для производства биодизельного топлива из сельскохозяйственного сырья, основанные на применении гетерогенных катализаторов переэтерификации и гидрооблагораживания.

     Проведена оценка физико-химических и химмотологических свойств образцов биодизельных топлив с различным содержанием метиловых эфиров жирных кислот.

     Полученные результаты позволяют сделать вывод, что биодизельные топлива с содержанием метиловых эфиров жирных кислот до 20 % (мас.) удовлетворяют нормам по ГОСТу, с содержанием более 20 % (мас.) – не соответствуют ГОСТу и не могут быть использованы в современных неадаптированных к биотопливу дизелях.  

	
	

	
	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	
	

	
	В.Д. Макаренко, М.Ю. Мухин, И.О. Макаренко, С.Ю. Сафронова (Нижневартовский филиал Тюменского ГНГУ, Россия)

	
	

	
	Трещиностойкость трубных сталей промысловых нефтепроводов.

	
	

	
	     Рассмотрена проблема безаварийной эксплуатации нефтепроводов, эксплуатируемых длительное время в коррозионно-активных средах различных месторождений Западной Сибири.

     Приведены результаты исследования трещиностойкости металла труб промысловых нефтепроводов. Основной критерий оценки трещиностойкости – критический коэффициент интенсивности напряжений у вершины трещины, дополнительный – ударная вязкость по Шарпи.

     Установлено, что с увеличением эксплуатационного срока промысловых нефтепроводов снижаются показатели трещиностойкости металла труб и их сварных соединений, что свидетельствует об охрупчивании металла в результате наводороживания и деформационного старения.

	
	

	
	ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

	
	

	
	Л.А. Ефименко, О.Ю. Елагина (РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, г. Москва, Россия);

Е.М. Вышемирский (ОАО «Газпром», г. Москва, Россия);

Э.Л. Макаров, А.В. Коновалов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия)

	
	

	
	Расчет параметров режима сварки кольцевых стыков газопроводов из высокопрочной стали Х80.

	
	

	
	    Поведен расчет параметров режима дуговой сварки кольцевых стыков газопроводов из высокопрочной стали Х80.

     Приведены структурная диаграмма наиболее опасного участка – околошовной зоны (ОШЗ) сварного соединения и зависимости твердости и ударной вязкости от структурно-фазового состава металла ОШЗ, формирующегося при сварке с различными скоростями охлаждения, а также нормативные требования к сварным швам кольцевых соединений труб из стали Х80.

     Проведен расчет параметров режима ручной дуговой сварки кольцевого стыка и указаны рекомендуемые параметры режима, обеспечивающие требуемую скорость охлаждения металла ОШЗ.
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	ИССЛЕДОВАНИЯ. КОНСТРУИРОВАНИЕ.

РАСЧЕТЫ. ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ

	

	ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ

ХИМИЧЕСКИХ И НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

	

	Н.А. Вязьмина (ЗАО «ЛВЗ «Топаз», г. Пушкино Московской обл., Россия);

 Д.А. Баранов, А.В. Вязьмин (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Повышение производительности вспомогательных ректификационных колонн спиртового производства

	

	     Показано, что для повышения производительности спиртовых производств важна модернизация не только основного технологического оборудования, но и вспомогательных ректификационных колонн, в которых перерабатываются спиртосодержащие отходы.

     Установлено, что применение специальных технических решений может обеспечить увеличение числа теоретических тарелок без увеличения высоты колонны и без существенных капитальных затрат.

     Приведен практический пример модернизации разгонной колоны, в результате которой уменьшилась не только величина отбора концентрата головной фракции, но и содержание этилового спирта в нем при минимальных капиталовложениях. 

	

	И.А. Кузнецова, В.М. Клевлеев, В.В. Колтунов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	

	Особенности поведения ультрадисперсных материалов при прессовании

	

	     Рассмотрены особенности поведения ультрадисперсных (УДП) порошковых материалов при прессовании (уплотнении) с целью выявления их способности к уплотнению, определения режимов и методик проведения процесса.

     Определены основные параметры процесса прессования обычного порошка NaNO3 (исх) и ультрадисперсного NaNO3 (УДП): коэффициент прессования, зависимость его от давления, коэффициент потери сжимаемости.

	

	А.А. Аваев, Ю.Р. Осипов, В.В. Павлов (Волгоградский технический университет, Россия) 

	

	Математическая модель предварительного нагрева эластомерного покрытия на тканевой основе при его вулканизации 

	

	     Предложена математическая модель внутреннего переноса тепла при предварительном нагреве, предшествующем этапу вулканизации эластомерного покрытия на тканевой основе. Математическая модель привязана к конкретному аппаратному оформлению – аппарату непрерывного действия с псевдоожиженным слоем зернистого теплоносителя.

     Дано обоснование используемого при моделировании уравнения теплопроводности и краевых условий, а также представлена методика нахождения основных расчетных параметров. Приведен результат решения сформулированной краевой задачи. Показан пример применения данной математической модели в инженерных расчетах, а также ее преимущества в сравнении с упрощенным вариантом проведения подобных расчетов.

	

	В.А. Кирсанов (Южно-Российский государственный технический университет (НПИ),

 г. Новочеркасск, Россия);

 А.А. Авдеева, М.Н. Авдеев (Южный федеральный университет, г. Ростов-на-Дону, Россия) 

	Расчет концентрации частиц твердой фазы в продуктах, получаемых при каскадной пневмоклассификации

	     Предложены эмпирические зависимости для расчета концентрации частиц различных монофракций в продуктах каскадной пневмоклассифкации в аппаратах с пластинчатыми, ступенчатыми, двух- и трехпоточными контактными элементами.

     Полученные зависимости могут быть использованы для определения  гранулометрического состава сыпучих материалов и качественной оценки процесса их разделения.

	

	А.Л. Шаталов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Эффективность применения энергии электромагнитного поля для нагрева диэлектрических и полупроводящих сред

	     Приведены результаты сравнительного исследования кондуктивного нагрева и энергоподвода от электромагнитного поля (ЭМП) с целью интенсификации тепломассообменных процессов для повышения качества продукции и производительности оборудования при одновременном снижении энергоемкости процесса. Сравнение проведено сопоставлением законов сохранения энергии для обоих случаев.

     Получено выражение для определения коэффициента β, позволяющего оценить эффективность кондуктивного нагрева и нагрева энергией ЭМП.

	

	КРИОГЕННАЯ ТЕХНИКА. ПРОИЗВОДСТВО И ПРИМЕНЕНИЕ

ПРОМЫШЛЕННЫХ ГАЗОВ. ХОЛОДИЛЬНАЯ ТЕХНИКА

	М.Ю. Савинов (МГТУ им. Н.Э. Баумана, г. Москва, Россия);

В.Е. Позняк (ООО «Хром», г. Москва, Россия)

	

	Исследование теплопередачи в конденсаторах-испарителях с промежуточным хладоносителем  установок производства криптона и ксенона

	     Для организации процесса ректификации в промышленной установке производства криптона и ксенона принят азот, применена трубчатая конструкция аппарата.

     Приведены результаты экспериментального исследования на опытном и промышленном конденсаторах-испарителях.

     Проблема захлебывания верхней трубчатки решена путем соединения нижнего и верхнего коллекторов каналом необходимого поперечного сечения.

     Приведена формула  для определения границы перехода от свободной конвекции к развитому пузырьковому кипению.

     Получены опытные данные по теплопередаче в нижней трубчатке опытного и промышленного конденсаторов-испарителей.

	КОМПРЕССОРЫ. НАСОСЫ. ТРУБОПРОВОДНАЯ АРМАТУРА

	Э.М. Аббасов, Х.Т. Кахраманов (Нефтегазпроект, г. Баку, Республика Азербайджан)

	Определение параметров уплотнительного элемента устьевого сальника глубиннонасосной установки                                         

	     Рассмотрено влияние параметров уплотнительных элементов (УЭ) на эффективность работы устьевого сальника глубиннонасосной установки.

     Проведены стендовые испытания данного УЭ. Дано теоретическое обоснование экономической эффективности предлагаемого УЭ.

     Рассмотрен критерий герметичности уплотняемого узла, приведены коэффициенты трения скольжения некоторых пар трения.

     Представлены результаты расчета мощности на преодоление сил трения в сальнике с вязкопластичным УЭ. 

	

	КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ. ПРИБОРЫ

	О.А. Елисеева, В.Г. Систер, С.В. Орлов (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Измерение фракционного состава двухфазных систем при определении эффективности сепарационных процессов

	     Представлены результаты экспериментов по определению полидисперсного состава частиц в спреях, суспензиях и порошках. При проведении экспериментов в качестве распыливаемого спрея использованы парфюмерный и медицинский образцы.

     Получены кривые распределения частиц по размерам для каждого образца.

     Приведены также результаты измерения размеров частиц порошкообразного цемента при его диспергировании в жидкости.

	

	ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ

	А.Ю. Вальдберг, Ю.Ф. Хуторов, В.Е. Бойцова (МГУИЭ, г. Москва, Россия);

С.Г. Сафонов (ОАО «НИИОГАЗ», г. Москва, Россия)

	

	Исследование коэффициента гидравлического сопротивления циклонов СК-ЦН

	     Показано, что эффективность циклонов в значительной степени определяется коэффициентом гидравлического сопротивления, влияние которого на работу циклона двояко. Поэтому выбор конструкции циклона для конкретного технологического процесса определяется величиной ξ для данного аппарата.

     Проведено обобщение экспериментальных и литературных данных.

     Установлена удовлетворительная сходимость расчетных и экспериментальных данных.

	

	МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ

	Г.В. Божко (ООО «НПП Химтехмаш», г. Москва, Россия);

 В.Д. Продан, М.А. Кобяков (МГУИЭ, г. Москва, Россия)

	Влияние цикличности нагружения на деформацию элемента из фторопласта-4 

	     Приведены результаты экспериментального исследования влияния цикличности нагружения на деформационные характеристики уплотнительного элемента, выполненного из фторопласта-4. Определены значения относительной деформации опытного образца в зависимости от нагрузки (осевого напряжения), числа циклов нагружения и времени между циклами. По времени между циклами нагрузки подразделяли на многоцикловые (через 2 мин) и малоцикловые (через сутки).

     Установлено, что с течением времени между циклами происходит восстановление образцов (уменьшение остаточной деформации) даже при нормальной температуре, а также получены предельные значения числа циклов (в многоцикловом и малоцикловом режимах), после которых не отмечалось увеличения относительной деформации испытуемого образца.

     На основании экспериментальных данных получены выражения, позволяющие учесть влияние цикличности нагружения при расчете и проектировании разъемных герметичных соединений с уплотнительными элементами, выполненными из фторопласта-4. Представленная методика оценки влияния цикличности нагружения на деформационные характеристики может быть использована для исследования любых уплотнительных материалов.


Календарь промышленных конференций ООО «ИНТЕХЭКО»  -  www.intecheco.ru
ООО «ИНТЕХЭКО» приглашает руководителей и специалистов предприятий металлургии, энергетики, нефтегазовой, химической и цементной промышленности, инжиниринговых и сервисных компаний, институтов и производителей различного технологического оборудования принять участие в работе промышленных конференций, проводимых  в ГК «ИЗМАЙЛОВО» (г. Москва): 
27 марта 2018 г. - Десятая Международная конференция МЕТАЛЛУРГИЯ-ИНТЕХЭКО-2018

оборудование для предприятий черной и цветной металлургии, проектирование, строительство и реконструкция металлургических заводов и комбинатов,  повышение экологической и промышленной безопасности,  решения для автоматизации и повышению уровня эффективности производств.

28 марта 2018 г. – Девятая Межотраслевая конференция АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА-2018
лучшие технологии, образцы красок и лакокрасочных материалов для защиты от коррозии, огнезащиты и изоляции,  электрохимические методы защиты, приборы контроля качества покрытий,  окрасочное оборудование, вопросы промышленной безопасности, противокоррозионная защита, усиление и восстановление строительных конструкций зданий, сооружений и технологического оборудования предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики, металлургии и других отраслей промышленности.
5-6 июня 2018 г. – Деcятая Всероссийская конференция РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ-2018

проектирование и строительство различных объектов электроэнергетики, новейшие технологии для модернизации и реконструкции электростанций, ТЭЦ, ГРЭС, АЭС, ГЭС, повышение ресурса и эффективности турбин, котлов и другого оборудования, системы автоматизации и приборы КИП, оборудование для вентиляции и газоочистки, водоподготовки и водоочистки, переработка отходов, антикоррозионная защита, усиление и восстановление оборудования, зданий  и сооружений, современные насосы, арматура, компенсаторы, СИЗ и другое оборудование.
25-26 сентября 2018 г. - XI Международная конференция ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА-2018 

ежегодное межотраслевое мероприятие, охватывающее основные вопросы газоочистки, пылеулавливания, вентиляции, аспирации, очистки отходящих и технологических газов и воздуха в различных процессах предприятий металлургии, энергетики, цементной, нефтегазовой, целлюлозно-бумажной, химической и других отраслей промышленности (электрофильтры, рукавные фильтры, скрубберы, циклоны, вентиляторы, дымососы, конвейеры, пылетранспорт, агрегаты питания электрофильтров, пылемеры, газоанализаторы, АСУТП, промышленные пылесосы, фильтровальные материалы, оборудование систем вентиляции и кондиционирования). 
30-31 октября 2018 г. - IX Межотраслевая конференция ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ-2018 

лучшие технологии водоснабжения, водоподготовки, водоотведения и водоочистки, различные способы обработки воды, подготовка и очистка промышленных сточных вод, фильтрование, абсорбция, озонирование, глубокое окисление, нанотехнологии,  подготовка чистой и ультрачистой воды, замкнутые системы водопользования, решения  проблем  коррозии в системах оборотного водоснабжения, приборы  контроля качества воды, автоматизация систем водоподготовки и водоочистки предприятий различных отраслей промышленности.  
28 ноября 2018 г. - IX Межотраслевая конференция АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА-2018 

автоматизация предприятий всех отраслей промышленности, современные информационные технологии, IT, АСУТП, АСОДУ, ERP, MES, CRM, АСКУЭ, АИИСКУЭ, ПАЗ, РЗА,  SCADA и смежные направления, контрольно-измерительная техника, газоанализаторы, расходомеры, спектрометры, системы автоматизации, контроля,  учета и мониторинга различных технологических процессов.
Видеоролик конференции «ПЫЛЕГАЗООЧИСТКА»:  https://youtu.be/GKupAczVPkg 

Видеоролик конференции «ВОДА В ПРОМЫШЛЕННОСТИ»: https://youtu.be/FXvOiXHAG1k  

Видеоролик конференции «АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА»: https://youtu.be/i9ZF6X-Mykg  

Видеоролик конференции «АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА»: https://youtu.be/hXGEq0PmYeo 
Видеоролик конференции «РЕКОНСТРУКЦИЯ ЭНЕРГЕТИКИ»: https://youtu.be/ZED4Y6XEinI   

Для регистрации участия - отправьте заявку на эл.почту: admin@intecheco.ru

Информацию о всех запланированных конференциях, условия участия, бланки заявок, фотографии, программы и сборники докладов прошедших мероприятий - см. на сайте www.intecheco.ru 
ПО ВОПРОСАМ УЧАСТИЯ В КОНФЕРЕНЦИЯХ ОБРАЩАЙТЕСЬ В ООО «ИНТЕХЭКО»: 

Директор по маркетингу - Ермаков Алексей Владимирович, 

тел.: +7 (905) 567-8767 факс: +7 (495) 737-7079,  

сайт: www.intecheco.ru     эл. почта: admin@intecheco.ru 






www.himnef.ru   - сайт журнала «Химическое и Нефтегазовое машиностроение»,  

www.intecheco.ru - сайт конференций  для предприятий нефтегазовой отрасли, энергетики и металлургии
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